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1 Instrucciones generales de seguridad

1.1 Sobre estas instrucciones

Los siguientes simbolos, términos y desighaciones se usan en este manual de operacién e instalacion
como se muestra en la Tabla 1.1.

Tabla 1.1 Uso de simbolos, términos, y designaciones

Simbolos Descripcién
Precaucion
Siga estas instrucciones para evitar dafios en la unidad y lesiones
PRECAUCION en el personal...
Peligro Tensién
Siga estas instrucciones para evitar situaciones en las cuales se
PELIGRO produzcan lesiones graves o mortales debido a la tension eléctrica.
Nota: Nota
Nota de Por favor, observe estas notas.
texto
Pasos de operacion
Complete la operacion descrita respectivamente (varios pasos
estan numerados, la flecha indica un solo paso)
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1.2 Uso previsto

El Filtro Activo (AHF) PQSine Serie S se utiliza para una compensacion activa de los siguientes casos.

¢ Potencia Reactiva

e Contenido Armonico

e Equilibrado de cargas

El filtro activo de armdnicos (AHF) es aplicable a la industria, conectado en paralelo con la fuente de
armonicos. Sirviendo a su proposito de supresion armonica.

Por favor, asegurese de que no hay sistemas de compensacion del factor de potencia, los cuales no
estén desintonizados, en la misma red. Puede haber interferencias entre ambos sistemas.

JAAN

PELIGRO

Peligro Tensién

Riesgo de muerte debido a cortocircuitos y/o descargas eléctricas si el
filtro activo se abre mientras esta conectado a lared eléctrica (AC) o hasta
30 minutos después de desconectarlo de lared eléctrica (AC).

= Todas las intervenciones que impliguen abrir la tapa del dispositivo, retirar
o instalar el cable de conexidn sélo pueden ser realizadas por personal
cualificado.

= AsegUrese de que el filtro esté conectado a tierra. Es necesaria una buena
conexion a tierra para evitar cualquier riesgo de fuga de corriente.

= No instale el filtro cerca de liquidos.
= No exponga el filtro a una humedad excesiva.

= Remueva o abra las tapas/puertas del filtro solamente si esta apagado.

1.3 Personal cualificado

La instalacién del filtro activo, las inspecciones para un funcionamiento adecuado y ciertas medidas de
solucion de problemas solo pueden ser realizadas por personal cualificado. El resto de las medidas
pueden ser realizadas por personal que haya leido estas instrucciones.

1.4 Condiciones ambientales

JAN

PRECAUCION

Todos los AHF deben instalarse en un lugar limpio y seco, p. €j. en armarios
eléctricos suficientemente ventilados o climatizados o en cuartos eléctricos
cerrados.

Los contaminantes como aceites, liquidos, vapores corrosivos, residuos
abrasivos, polvo y gases agresivos deben mantenerse fuera de la envolvente
del filtro.

PREACUCION: El polvo conductor puede dafiar el AHF. Aseglrese de que el
lugar de instalacion del AHF esté libre de polvo conductor.

Lea atentamente la informacion proporcionada y verifique si su aplicacion cumple con las
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especificaciones requeridas a continuacion. La garantia del fabricante no sera valida si los filtros de
armonicos activos se transportan, almacenan, instalan u operan fuera de sus especificaciones
publicadas.

Las condiciones ambientales estan especificadas en los ParAmetros de Producto.

1.5 Notas de uso

El AHF se utiliza para compensar los armonicos de potencia, por lo que la capacidad del AHF debe
considerarse de acuerdo con el contenido de armaonicos.

e Para que el FA compense, se deben instalar TC externos para detectar la corriente.
o Para evitar el sobrecalentamiento, no bloquee ni cubra la entrada/salida de aire del AHF.

o AsegUrese de que no existan gases corrosivos ni polvo conductor en el entorno de trabajo y
gue la temperatura de trabajo oscile entre -10 °C y 40 °C. La corriente del FA comenzara a
reducirse si se opera fuera de este rango de temperatura. El dispositivo se apagara cuando la
temperatura del IGBT alcance los 100°C, lo que puede equivaler aproximadamente a una
temperatura ambiente de 55°C.

e Elusuario debe especificar cuando la tasa de distorsion en tension de la red es superior al 15%
para que se pueda valorar la posibilidad de otras soluciones alternativas/complementarias.

e Elrequisito de espacio libre para ventilacion varia de un caso a otro, segun el disefio del
panel, el nimero de unidades en el panel, el montaje horizontal/vertical/mural, etc. Por lo
tanto, asegurese de buscar la opinién de un experto sobre los requisitos de ventilacion
necesarios para la solucion seleccionada. Se debe proporcionar suficiente ventilacion a los
maodulos/unidades/envolventes montados en la pared. Para la envolvente estandar de
maodulos horizontales montados horizontalmente, se debe dejar un espacio libre minimo de
600 mm en la parte delantera y trasera de la envolvente.

1.6 Notas de almacenaje

Selle el FA en sus materiales de embalaje originales para evitar dafios causados por la invasion de
roedores. Si no instala el AHF inmediatamente después de recibirlo, guardelo en un ambiente interior
seco y bien ventilado. Asegurese de que la temperatura esté entre -40 °C ~ 70 °C y la humedad
relativa entre 5% ~95%.

1.7 Estandares de producto

El producto cumple con las siguientes normas de seguridad y compatibilidad electromagnética:

1) IEEE519-1992: Préacticas recomendadas y requisitos para el control de arménicos en sistemas
eléctricos.

2) GB 7251.1, GB/T 7251.8: Conjuntos de aparamenta y equipos de control de baja tensién: requisito
tecnolégico general para conjuntos inteligentes.

3) GB 15576-2008: Las especificaciones de los equipos de compensacion constante de potencia
reactiva de bajo voltaje.

4) EMC: IEC61000-6-2: Compatibilidad Electromagnética (EMC)-Parte 6-2: Estandares Genéricos -
Inmunidad para Ambientes Industriales.
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5) EMC: IEC61000-6-4: Compatibilidad Electromagnética (EMC) -- Parte 6-4: EstAndares Genéricos —
Estandar de emisiones para entornos industriales (s6lo para modelos de 50A).

6) ESD: IEC61000-4-2: Compatibilidad Electromagnética — Técnicas de prueba y medicion — Prueba
de Inmunidad a Descargas Electroestaticas.

7) RS: IEC61000-4-3: Compatibilidad Electromagnética — Técnicas de prueba y medicion — Prueba de
inmunidad a la radiacion de campo electromagnético, radiofrecuencia y radiada.

8) EFT: IEC61000-4-4: Compatibilidad Electromagnética — Técnicas de prueba y medicién — Prueba
de inmunidad a transitorios rapidos/rafagas eléctricas.

9) SURGE: IEC61000-4-5: Compatibilidad Electromagnética — Técnicas de prueba y medicion —
Prueba de Inmunidad contra Sobretensiones.

10) DIP: IEC61000-4-11: Compatibilidad Electromagnética — Técnicas de prueba y medicién —Prueba
de Inmunidad a Caida de Tension, Interrupciones Breves y Variaciones de Tension.

11) CS: IEC61000-4-6: Compatibilidad Electromagnética — Técnicas de prueba y medicion — Inmunidad
a las Perturbaciones Conductividad, Inducidas por Campos de Radiofrecuencia.

12) IEC60068-2-6: Prueba Ambiental Parte 2-6: Pruebas -- Prueba Fc: Vibracion (Sinusoidal).
13) IEC60068-2-27: Prueba Ambiental Parte 2-27: Pruebas -- Prueba Ea y Guia: Choque.
14) EN 50178:1998: Equipos Electrénicos para Uso en Instalaciones Eléctricas.

15) EN 61000-6-2:2005: Parte 6-2: Estandares Genéricos — Inmunidad para ambientes industriales.
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2 Filtros Activo de Armoénicos PQSine Serie S

2.1 Principio de funcionamiento

Los Filtros Activos permiten:
e Reduccion de la corriente armonica
¢ Compensacion de la potencia reactiva

e Equilibrado de las cargas

La corriente de red, perturbada por una carga no lineal, se mide mediante el FA, ya sea directa o
indirectamente a través de los transformadores de corriente. El contenido arménico y la potencia
reactiva se detectan y procesas en una estructura de control digital.

El Filtro Activo genera continuamente una corriente que compensa el contenido armonico y la potencia
reactiva en la carga, por lo que la red solo tiene que proporcionar la corriente de fase fundamental
activa como muestra la Fig. 2.1.

Load current

| Compensation current
. : -

Electrical Ootion 1
X ption 1: Option 2:
Grid lorid Cts’ AHF PCC C:S:THF
o (Closed Loop) (Open Loop) i
_@ . d P P Non Linear
T T
/17 I | lLoad Loads
3¢ : o
I |AHFT I
. 1
Line current | 1
200 1
|
|
1

PQSine
AHF ”

Results: Sinusoidal Wave Form

Fig 2.1 Principio de Funcionamiento de un Filtro Activo

El Filtro Activo se adapta instantdneamente a todos los cambios en la carga y el espectro de contenido
armonico del sistema, para poder responder de manera 6ptima en cualquier momento.
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Como se muestra en la Fig. 2.1. Principio de funcionamiento de un Filtro Activo. EI AHF detecta la
corriente de carga en tiempo real a través de los CT y extrae el contenido armonico de la corriente de
carga. Después del andlisis de los datos, el controlador del AHF, controla el IGBT interno mediante
sefiales PWM y hace que el inversor produzca corriente inversa de la misma magnitud del arménico
de carga, que se inyecta a la red eléctrica para compensar la corriente armdnica.

Como se muestra en la Fig 2.2, El AHF EPCOS adopta una estructura topoldgica de 3 niveles, y cada
pata de fase consta de cuatro interruptores bidireccionales y dos diodos de apriete. Tomemos como
ejemplo el tramo de fase A. Cuando Tul, Tu2 estan activados y Tu3, Tu4 desactivados, la tension
entre el punto Ay el punto O (VAO) es Vd/2; cuando Tu2, Tu3 estan activados y Tul, Tu4 desactivados,
el punto A esté conectado al punto O, por lo que VAO es igual a 0; cuando Tu3, Tu4 estan activados y
Tul, Tu2 desactivados, VAO es igual a -Vd/2.

Por lo tanto, cada fase puede generar tres estados de nivel de voltaje. El terminal de salida de cada
fase esta conectado a la red eléctrica a través de un inductor, que se carga y descarga continuamente
para compensar los armoénicos bajo la influencia combinada del inversor de tres niveles y el voltaje de
la red.

Three-level NPC topology circuit:

zs Tv2 Jl\' zg w2 JK\E |
‘ UVW U
| Y
W ¢ w
A s | Ny J|<

|
\
\
\
\
\
\
\
\
\
f
f
\
‘ \"
\
|
\
|
\
\
\
\
\
|

KLK1921-S

Fig 2.2 Estructura topoldgica del inversor de 3 niveles
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2.2 Descripcion de producto

El Filtro Activo PQSine™ Serie S esta disefiado principalmente para eliminar las oscilaciones
armonicas. Ademas, también puede realizar compensacion de potencia reactiva y balanceo de carga.
El AHF controla la corriente permanentemente y compensa los elementos no deseados de la corriente
medida.

EPCOS lanzé el innovador Filtro Activo modular PQSine™ serie S con topologia de 3 niveles que se
puede utilizar para realizar compensacién de armédnicos, compensacién de potencia reactiva y
balanceo de carga en la red de distribucion de baja tension de 400 V/480 V/600 V/690 V. Utilizando
tecnologia DSP de control totalmente digital. EI AHF puede suprimir armoénicos de forma dindmica y
permitir la compensacion reactiva y del desequilibrio trifasico al mismo tiempo, mejorando asi la calidad
de la energia de red. EPCOS AHF admite el protocolo Modbus. Para obtener una descripcion relevante
y el método de cableado del protocolo Modbus, consulte el Apéndice 3 en el capitulo 8. El médulo
unico de EPCOS AHF contiene 6 niveles de capacidad: 25 A, 35 A, 50 A, 60 A, 100 Ay 150 A para
400 V. Para el rango de tension restante de 480 V, 600 V y 690 V, hay 2 médulos estandar de 75 Ay
90 A. La envolvente tiene tres tamafos de marco estandar comunes disponibles: 600 (W)*1000
(D)*2200 (H), 800 (W)*1000 (D)*2200 (H) y 800 (W)*800 (D)* 2200 (H). La descripcién detallada de los
médulos AHF, especificaciones, detalles de cableado, etc. se proporciona en los siguientes capitulos.

2.2.1 Caracteristicas de producto

v' Multifuncion: ElI AHF permite la supresion de armoénicos, compensacién reactiva y
compensacion de desequilibrio trifasico al mismo tiempo. Amplio rango: compensacion
simultdnea de armaonicos 2.° ~ 50.°, se pueden elegir las frecuencias a compensar.

v Excelentes resultados de compensacién reactiva: permite una supresion rapida (respuesta en
ms), exacta (-1,0 <PF <1,0) y bidireccional (compensacién capacitiva e inductiva).

v' Excelentes resultados de compensacion del desequilibrio trifasico: corrige el desequilibrio
activo o reactivo y filtra la corriente neutra (solo para series trifasicas de cuatro hilos)

v Amplio rango de tensién y frecuencia de entrada, adecuado para sitios alimentados por un
generador o con mala energia, limite de tensién superior de 793 V y limite inferior de 228 V.

v" Aplicacion simple y flexible: construccién modular, facil instalacion, capaz de trabajar junto con
otros sistemas de distribucion de energia.

v' Facil mantenimiento y expansién: permite un cambio facil y expansién modular, un disefio
infalible que garantiza el mantenimiento sin la asistencia de personal profesional.

v" Amplio rango de capacidad: Modulos de 25A, 35A, 50A, 60A, 75A, 90A,100A y 150A

v Interfaz en inglés facil de usar: advertencia de fallo automatica, alarma de fallo y registro de
operaciones.
v" Configuracién de funciones: configuracion de personalizacién de parametros, arranque de
autoinspeccion y EPO (apagado de emergencia)
v" Facil instalacion y conexion CT externa
v" Fusible interno de proteccion
v Inversor de tres niveles
v' Bajas pérdidas eléctricas
v' Compensacion armoénica para instalaciones de 3y 4 hilos
Abril 2022
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2.2.2 Descripcion del modulo
La descripcion del AHF EPCOS se incluye en la Fig 2.3. Los mddulos de capacidades que incluyen
25 A/35 A, 50 A/60 A, 100 Ay 150 A para redes de 400 Vy 75 A/90 A para redes de 480V, 600 V y

690 V se enumeran en las tablas 2.1, 2.2y 2.3.

E.g. B44066F3050S300
N % J L \_TJ

Code for PQSine S-Series Active Harmonic 0 for module only /4 for 520 mm panel witdh /
Fitler and Power Optmizer 5 for 570 mm panel width / ...

0 for module / 1 for panel / 4 for wall mounted / ...

Connection: 3 for 3-wire (3P3W)/ 4 for 4-wire (3P4W)

Rated voltage: e.g. 3for 380V /4 for480V/
6 for 600V / 7 for 690 V

Module : 25 A/ 35 A/ 50 A/ 60A / 100 A/ 150 A

Version number

Fig 2.3 Nomenclatura del codigo de pedido de AHF EPCOS PQSine S Series

Jo
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EPCOS

Power Quality Solutions

00¢¢

061
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& Power

o [HHTTIRIBIINR o o RN o
600

Fig 2.4 Dimensiones externas de los médulos montados en bastidor
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Fig 2.5 Dimensiones exteriores médulos murales
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Fig 2.6 Aspecto exterior de la variante de montaje horizontal del médulo PQSine Serie S
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Fig 2.8 Aspecto exterior del armario PQSine Serie S
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Tabla 2.1 EPCOS PQSine Serie S 400V/200V" Unidades AHF montadas en rack y en pared

Descripcion
Modelo Tamafio
Peso
Referencia Tension Calibre N° Cables Instalacion Pantalla WxDxH, mm,
/kg
EPCOS 25A AHF
3-fases Sin pantalla
B44066F3025S300 )
/3-hilos incorporada 484x470x150
B44066F30258200 (Se necesita una
400V/200V 25A Rack Fig 7.5 18
EPCOS 25A AHF pantalla externa
3-fases o ” P4ag 99
B44066F40255300 adicional de 77)
/4-hilos
B44066F4025S5200
EPCOS 25A AHF
3-fases
B44066F3025S344 Pantalla tactil
/3-hilos 440x150x490
B44066F3025S5244 incorporada de
400V/200V 25A Mural Fig 7.6 18
EPCOS 25A AHF 4,3”
3-fases P&g 100
B44066F4025S5344
/4-hilos
B44066F40255244
EPCOS 35A AHF
3-fases Sin pantalla
B44066F3035S300 .
/3-hilos incorporada 484x470x150
B44066F3035S5200 (Se necesita una
400V/200V 35A Rack Fig 7.5 18
EPCOS 35A AHF pantalla externa
3-fases adicional de 7”) Pag 99
B44066F4035S300
/4-hilos
B44066F4035S200
EPCOS 35A AHF
3-fases
B44066F3035S344 Pantalla tactil
/3-hilos 440x150x490
B44066F3035S244 incorporada de
400V/200V 35A Mural Fig 7.6 18
EPCOS 35A AHF 4,3”
3-fases Pag 100
B44066F40355344
/4-hilos
B44066F40355244
Abril 2022
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Descripcion
Modelo Tamafio
Peso
Referencia Voltaje Calibre N° Cables Instalacion Pantalla WxDxH, mm,
/kg
EPCOS 50A AHF
3-fases Sin pantalla
B44066F3050S300 .
13-hilos incorporada 500x515x180
B44066F3050S200 (Se necesita una
400V/200V 50A Rack Fig 7.7 23
EPCOS 50A AHFE pantalla externa
3-fases adicional de 77) Pag 101
B44066F4050S300
/4-hilos
B44066F4050S200
EPCOS 50A AHF
3-fases
B44066F3050S344 Pantalla tactil
/3-hilos 500x180x540
B44066F3050S244 incorporada de )
400V/200V 50A Mural Fig 7.8 23
EPCOS 50A AHF 4,3”
3-fases Pag 102
B44066F4050S344
/4-hilos
B44066F4050S244
EPCOS 60A AHF
3-fases Sin pantalla
B44066F3060S300 )
/3-hilos incorporada 500x515x180
B44066F3060S200 (Se necesita una .
400V/200V 60A Rack Flg 7.7 23
EPCOS 60A AHF pantalla externa
3-fases adicional de 7”) Pag 101
B44066F4060S300
/4-hilos
B44066F4060S200
EPCOS 60A AHF
3-fases
B44066F3060S344 Pantalla tactil
/3-hilos 500x180x540
B44066F30605244 incorporada de .
400V/200V 60A Mural Flg 7.8 23
EPCOS 60A AHF 4,3"
3-fases Pag 102
B44066F4060S344
/4-hilos
B44066F4060S244
Abril 2022
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Descripcion
Modelo Tamafio
Peso
Referencia Voltaje calibre | N° Cables Instalacion Pantalla WxDxH, mm,
/kg
EPCOS 100A AHF
3-fases Sin pantalla
B44066F3100S300 .
/3-hilos incorporada 500X575x200
B44066F3100S200 (Se necesita una
400V/200V | 100A Rack Fig 7.9 35
EPCOS 100A AHF pantalla externa
3-fases adicional de 7”) Pag 103
B44066F4100S300
/4-hilos
B44066F4100S200
EPCOS 100A AHF
3-fases
B44066F3100S344 Pantalla tactil
/3-hilos 500x200x599
B44066F3100S244 incorporada de
400V/200V | 100A Mural Fig 7.10 35
EPCOS 100A AHF 4,3
3-fases Pag 104
B44066F4100S344
/4-hilos
B44066F4100S244
EPCOS 150A AHF
3-fases Sin pantalla
B44066F3150S300 )
/3-hilos incorporada 500x605x270
B44066F3150S200 (Se necesita una
400v/200vV | 150A Rack Fig 7.11 44
EPCOS 150A AHF pantalla externa
3-fases adicional de 7”) Pag 105
B44066F4150S300
/4-hilos
B44066F4150S200
EPCOS 150A AHF
3-fases
B44066F3150S344 Pantalla tactil
/3-hilos 500%x273x638
B44066F3150S5244 incorporada de
400v/200V | 150A Mural Fig 7.12 44
EPCOS 150A AHF 4,3
3-fases Pag 106
B44066F4150S344
/4-hilos
B44066F41505244
Abril 2022
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Tabla 2.2 EPCOS PQSine S Series 400V/200V" Clasificacion del armario con médulos Rack.
Descripcion
Modelo Tamafo
Peso
Referencia Voltaje Calibre N° Cables Instalacion Pantalla WxDxH, mm,
/kg
EPCOS 100A AHF
3-fases
B44066F3100S315 600x1000 x
/3-hilos Armario con | Pantalla externa
B44066F3100S215 adicional de 7” 2200
400v/200v | 100A Moédulos Rack o 283
EPCOS 100A AHF incluida Fig 7.17
3-fases Horizontales
B44066F4100S315 Pag 113
/4-hilos
B44066F4100S215
EPCOS 150A AHF
3-fases
B44066F3150S315 600x1000 x
/3-hilos Armario con | Pantalla externa
B44066F3150S215 adicional de 7” 2200
400v/200v | 150A Médulos Rack o 297
EPCOS 150A AHF incluida Fig 7.17
3-fases Horizontales
B44066F4150S315 Pag 113
/4-hilos
B44066F4150S215
EPCOS 200A AHF
3-fases
B44066F3200S315 600x1000 x
/3-hilos Armario con Pantalla externa
B44066F3200S215 adicional de 7" 2200
400v/200v | 200A Modulos Rack o 331
EPCOS 200A AHF incluida Fig 7.17
3-fases Horizontales
B44066F4200S315 P4ag 113
/4-hilos
B44066F4200S215
EPCOS 250A AHF
3-fases
B44066F3250S315 600x1000 x
/3-hilos Armario con | Pantalla externa
B44066F32505215 adicional de 77 2200
400v/200v | 250A Modulos Rack o 345
EPCOS 250A AHF incluida Fig 7.17
3-fases Horizontales
B44066F4250S315 Pag 113
/4-hilos
B44066F4250S215
Abril 2022
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Descripcion
Modelo Tamano
Peso
Referencia Voltaje Calibre N° Cables Instalacion Pantalla WxDxH, mm,
kg
EPCOS 300A AHF
3-fases
B44066F3300S315 600x1000 x
/3-hilos Armario con Pantalla
B44066F3300S215 adicional de 7” 2200
400v/200v | 300A Modulos Rack S 359
EPCOS 300A AHF incluida Fig 7.17
3-fases Horizontales
B44066F4300S315 P4ag 113
/4-hilos
B44066F4300S215
EPCOS 350A AHF
3-fases
B44066F3350S315 600x1000 x
/3-hilos Armario con Pantalla
B44066F3350S5215 adicional de 7" 2200
400v/200v | 350A Modulos Rack o 394
EPCOS 350A AHF incluida Fig 7.17
3-fases Horizontales
B44066F4350S315 P4ag 113
/4-hilos
B44066F4350S215
EPCOS 400A AHF
3-fases
B44066F3400S315 600x1000 x
/3-hilos Armario con Pantalla
B44066F3400S215 adicional de 77 2200
400v/200v | 400A Modulos Rack o 407
EPCOS 400A AHF incluida Fig 7.17
3-fases Horizontales
B44066F4400S315 P4ag 113
/4-hilos
B44066F4400S215
EPCOS 450A AHF
3-fases
B44066F3450S315 600x1000 x
/3-hilos Armario con Pantalla
B44066F3450S215 adicional de 7 2200
400V/200V | 450A Moédulos Rack o 421
EPCOS 450A AHF incluida Fig 7.17
3-fases Horizontales
B44066F4450S315 Pég 113
/4-hilos
B44066F4450S215
Abril 2022
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Descripcion

Modelo Tamano
Peso
Referencia Voltaje Calibre N° Cables Instalacion Pantalla WxDxH, mm,
/kg
EPCOS 500A AHF
3-fases
B44066F3500S315 600x1000 x
/3-hilos Armario con Pantalla
B44066F35005215 adicional de 7” 2200
400v/200v | 500A Modulos Rack o 456
EPCOS 500A AHF incluida Fig 7.17
3-fases Horizontales
B44066F4500S315 P4ag 113
/4-hilos
B44066F4500S5215
EPCOS 550A AHF
3-fases
B44066F3550S315 600x1000 x
/3-hilos Armario con Pantalla
B44066F3550S5215 adicional de 7” 2200
400Vv/200V | 550A Modulos Rack o 469
EPCOS 550A AHF incluida Fig 7.17
3-fases Horizontales
B44066F4550S315 P4ag 113
/4-hilos
B44066F4550S215
EPCOS 600A AHF
3-fases
B44066F3600S315 600x1000 x
/3-hilos Armario con Pantalla
B44066F3600S215 adicional de 77 2200
400Vv/200V | 600A Modulos Rack o 483
EPCOS 600A AHF incluida Fig 7.17
3-fases Horizontales
B44066F4600S315 P4ag 113
/4-hilos
B44066F4600S215
Abril 2022

Lea las Precauciones y advertencias y
Notas importantes al final de este documento.
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Tabla 2.3 EPCOS PQSine Serie S 400V/200V" M6dulos Rack Verticales.

Descripcion
Modelo Tamafio
Peso
Referencia Voltaje Calibre N° Cables Instalacion Pantalla WxDxH, mm,
/kg
Sin pantalla
EPCOS 25A AHF 3-fases
incorporada 190x490x543
B44066F3025S303 /3-hilos ;
400V 25A Rack Vertical (Se necesita una Fig 7.13 18
EPCOS 25A AHF 3-fases pantalla externa
. \ Pag 107
B44066F4025S300 /4-hilos adicional de 77)
Sin pantalla
EPCOS 35A AHF 3-fases .
incorporada | 190x490x543
B44066F3035S303 /3-hilos (Se necesita una
400V 35A Rack Vertical Fig 7.13 18
EPCOS 35A AHF 3-fases pantalla externa
o » Pag 107
d lde7
B44066F 40355303 /4-hilos adicional de 77)
Sin pantalla
EPCOS 50A AHF 3-fases )
incorporada | 190x490x543
B44066F3050S303 /3-hilos (Se necesita una
400V 50A Rack Vertical Fig 7.13 35
EPCOS 50A AHF 3-fases pantalla externa )
. adicional de 7”) Pag 107
B44066F4050S303 /4-hilos
Sin pantalla
EPCOS 60A AHF 3-fases .
incorporada | 190x490x543
B44066F3060S303 /3-hilos (Se necesita una
400V 60A Rack Vertical Fig 7.13 23
EPCOS 60A AHF 3-fases pantalla externa )
. adicional de 7”) Pag 107
B44066F4060S303 /4-hilos
Sin pantalla
EPCOS 100A AHF 3-fases .
incorporada 255x508x588
B44066F3100S303 /3-hilos (Se necesita una
400V 100A Rack Vertical Fig 7.14 48
EPCOS 100A AHF 3-fases pantalla externa )
. adicional de 77) Pag 108
B44066F4100S303 /4-hilos
Sin pantalla
EPCOS 150A AHF 3-fases .
incorporada 255x508x588
B44066F3150S303 /3-hilos (Se necesita una
400V 150A Rack Vertical Fig 7.14 62
EPCOS 150A AHF 3-fases pantalla externa )
. adicional de 77) Pag 108
B44066F4150S303 /4-hilos
Abril 2022
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Tabla 2.4 EPCOS PQSine Serie S 400V Armario con médulos de rack verticales.

Descripcion
Modelo Tamafio
Peso
Referencia Voltaje Calibre N° Cables Instalacion Pantalla WxDxH, mm,
/kg
Pantalla
Armario con 1000x600x2200
EPCOS 100A AHF 3-fases externa _
400V 100A Médulos Rack | adicional de 7” Fig 7.18 308
B44066F3100S310 /3-hilos incluid
Verticales Incluida Pag 114
Pantalla
Armario con 1000x600x2200
EPCOS 150A AHF 3-fases externa
400V 150A Modulos Rack | adicional de 7” Fig 7.18 322
B44066F3150S310 /3-hilos incluid
Verticales Incluida Pag 114
Pantalla
Armario con 1000x600x2200
EPCOS 200A AHF 3-fases externa _
400V 200A Médulos Rack | adicional de 7” Fig 7.18 356
B44066F3200S310 /3-hilos incluid
Verticales incluida Pag 114
Pantalla
Armario con 1000x600x2200
EPCOS 250A AHF 3-fases extemna _
400V 250A Médulos Rack | adicional de 7” Fig 7.18 370
B44066F3250S310 /3-hilos incluid
Verticales Incluida Pag 114
Pantalla
Armario con 1000x600x2200
EPCOS 300A AHF 3-fases extemna _
400V 300A Médulos Rack | adicional de 7” Fig 7.18 384
B44066F3300S310 /3-hilos incluid
Verticales incluida Pag 114
Abril 2022

Lea las Precauciones y advertencias y
Notas importantes al final de este documento.

Pag 25 de 118




Tabla 2.5 EPCOS PQSine Serie S 480V Clasificaciones AHF

(Sélo disponible en disefio 3P3W basado en médulo estandar de 400 V)

Descripcion
Modelo Tamarfo
Peso
Referencia Voltaje calibre N° Cables Instalacion Pantalla WxDxH, mm,
kg
(Se necesita una 484x470%150
EPCOS 25A AHF 3-fases pantalla externa
480V 25A Rack o : Fig 7.5 18
B44066F90255400 /3-hilos adicional de 77)
Pag 99
Pantalla tactil 440x150x490
EPCOS 25A AHF 3-fases )
480V 25A Mural incorporada de Fig 7.6 18
B44066F9025S344 /3-hilos
4,3 Péag 100
(Se necesita una | 484x470x150
EPCOS 35A AHF 3-fases )
480V 35A Rack pantalla externa Fig 7.5 18
B44066F90355400 /3-hilos
adicional de 7") Pag 99
Pantalla tactil 440x150x490
EPCOS 25A AHF 3-fases ]
480V 25A Mural incorporada de Fig 7.6 18
B44066F9025S344 /3-hilos
4,3" P&ag 100
(Se necesita una 500x515x180
EPCOS 50A AHF 3-fases )
480V 50A Rack pantalla externa Fig 7.7 23
B44066F9050S400 /3-hilos
adicional de 77) Pag 101
Pantalla tactil 500x180x540
EPCOS 50A AHF 3-fases
480V 50A Mural incorporada de Fig 7.8 23
B44066F9050S344 /3-hilos
4,3 Pag 102
(Se necesita una 500x515x180
EPCOS 60A AHF 3-fases
480V 60A Rack pantalla externa Fig 7.7 23
B44066F9060S400 /3-hilos
adicional de 77) Pag 101
Pantalla tactil 500x180x540
EPCOS 60A AHF 3-fases )
480V 60A Mural incorporada de Fig 7.8 23
B44066F9060S344 /3-hilos
4,3 Pag 102
Abril 2022
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(Se necesita una 500x575x200
EPCOS 100A AHF 3-fases
480V 100A Rack pantalla externa Fig 7.9 35
B44066F9100S400 /3-hilos
adicional de 7") Péag 103
Pantalla tactil 500x200x599
EPCOS 100A AHF 3-fases
480V 100A Mural incorporada de Fig 7.10 35
B44066F9100S344 /3-hilos
4,3" Pag 104
(Se necesita una 500x605x269
EPCOS 150A AHF 3-fases
480V 150A Rack pantalla externa Fig 7.11 44
B44066F9150S400 /3-hilos
adicional de 7") Péag 105
Pantalla tactil 500x605x270
EPCOS 150A AHF 3-fases
480V 150A Mural incorporada de Fig7.12 44
B44066F9150S344 /3-hilos
4,3" Pag 106
Abril 2022

Lea las Precauciones y advertencias y
Notas importantes al final de este documento.
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Tabla 2.6 EPCOS PQSine Serie S 480V Armario con mdadulos rack horizontales.
(Sélo disponible en disefio 3P3W basado en mdédulo estandar de 400 V)

Descripcion
Modelo Tamafo
Peso
Referencia Voltaje Calibre N° Cables Instalacion Pantalla WxDxH, mm,
/kg
Armario con Pantalla 600x1000x2200
EPCOS 100A AHF 3-fases .
480V 100A . Modulos Rack | adicional de 7” Fig 7.17 283
B44066F9100S415 /3-hilos
Horizontales incluida Pag 113
Armario con Pantalla 600x1000x2200
EPCOS 150A AHF 3-fases adicional de 7”
480V 150A Mddulos Rack o Fig 7.17 297
B44066F91505415 /3-hilos incluida
Horizontales P4g 113
Armario con Pantalla 600x1000x2200
EPCOS 200A AHF 3-fases adicional de 7
480V 200A Médulos Rack o Fig 7.17 331
B44066F92005415 /3-hilos incluida
Horizontales P4g 113
Armario con Pantalla 600x1000x2200
EPCOS 250A AHF 3-fases adicional de 7
480V 250A Médulos Rack o Fig 7.17 345
B44066F92505415 /3-hilos incluida
Horizontales P4g 113
Armario con Pantalla 600x1000x2200
EPCOS 300A AHF 3-fases adicional de 7
480V 300A Médulos Rack o Fig 7.17 359
B44066F9300S415 /3-hilos incluida
Horizontales Pag 113
Armario con Pantalla 600x1000x2200
EPCOS 350A AHF 3-fases adicional de 7
480V 350A Médulos Rack o Fig 7.17 394
B44066F93505415 /3-cables incluida
Horizontales Pag 113
Armario con Pantalla 600x1000x2200
EPCOS 400A AHF 3-fases adicional de 7”
480V 400A Médulos Rack S Fig 7.17 407
B44066F9400S415 /3-hilos incluida
Horizontales Pag 113
Armario con Pantalla 600x1000x2200
EPCOS 450A AHF 3-fases adicional de 7”
480V 450A Médulos Rack o Fig 7.17 421
B44066F94505415 /3-hilos incluida
Horizontales Pag 113
Abril 2022

Lea las Precauciones y advertencias y
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Armario con Pantalla 600x1000x2200
EPCOS 500A AHF 3-fases adicional de 7”
480V 500A Modulos Rack o Fig 7.17 456
B44066F9500S415 /3-hilos incluida
Horizontales Pag 113
Armario con Pantalla 600x1000x2200
EPCOS 550A AHF 3-fases ) adicional de 7” )
480V 550A Médulos Rack o Fig 7.17 469
B44066F9550S415 /3-hilos incluida
Horizontales Péag 113
Armario con Pantalla 600x1000x2200
EPCOS 600A AHF 3-fases ) adicional de 7" )
480V 600A Médulos Rack o Fig 7.17 483
B44066F9600S415 /3-hilos incluida
Horizontales Pag 113
Abril 2022

Lea las Precauciones y advertencias y
Notas importantes al final de este documento.
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Tabla 2.7 EPCOS PQSine Serie S 480V / 600V / 690V clasificacién AHF (Disefio basado en UL)

Descripcion
Modelo Tamafio
Peso
Referencia Voltaje Calibre N° Cables Instalacion WxDxH, mm,
Pantalla /kg
B44066F3050S400 3P 3 hilos
480V
B44066F4050S400 3P 4 hilos
(Se necesita una | 5oox540x180
B44066F3050S600 3P 3 hilos pantalla externa _
600V 50A Rack Fig 7.15 40
B44066F4050S600 3P 4 hilos adicional de 77)
Pag 109
B44066F3050S700 3P 3 hilos
690V
B44066F4050S700 3P 4 hilos
B44066F3050S444 3P 3 hilos
480V
B44066F4050S444 3P 4 hilos Pantalla tactil
500x184x627
B44066F3050S5644 3P 3 hi|OS incorporada de
600V 50A Mural Fig 7.16 40
B44066F4050S644 3P 4 hilos 4,3
P4&g 110
B44066F3050S744 3P 3 hilos
690V
B44066F4050S744 3P 4 hilos
B44066F3075S400 3P 3 hilos
480V
B44066F4075S400 3P 4 hilos
(Se necesita una
B44066F3075S600 3P 3 hilos 500x540x180
600V 75A pantalla externa 70
B44066F4075S600 3P 4 hilos Rack Fig 7.15
adicional de 77)
B44066F3075S700 3P 3 hilos Pag 109
690V
B44066F4075S700 3P 4 hilos
B44066F3075S444 3P 3 hilos
480V
B44066F4075S444 3P 4 hilos Pantalla tactil
500x184x627
B44066F30755644 3P 3 hi|OS incorporada de
600V 75A Mural Fig 7.16 70
B44066F4075S644 3P 4 hilos 4,3
Pag 110
B44066F3075S744 3P 3 hilos
690V
B44066F4075S744 3P 4 hilos
Abril 2022
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B44066F3100S400 3P 3 hilos

480V
B44066F4100S400 3P 4 hilos

(Se necesita una | 500x540x180

B44066F3100S600 3P 3 hilos

600V 100A Rack pantalla externa Fig 7.15 70
B44066F4100S600 3P 4 hilos

adicional de 77) Pag 109

B44066F3100S700 3P 3 hilos

690V
B44066F4100S700 3P 4 hilos
B44066F3100S444 3P 3 hilos

480V
B44066F4100S444 3P 4 hilos Pantalla tactil

500x184x627

B44066F3100S644 3P 3 hilOS incorporada de

600V 100A Mural Fig 7.16 70
B44066F4100S644 3P 4 hilos 4,3

Pag 110

B44066F3100S744 3P 3 hilos

690V
B44066F4100S744 3P 4 hilos

Abril 2022

Lea las Precauciones y advertencias y

Notas importantes al final de este documento.
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Tabla 2.8 EPCOS PQSine Serie S 480V / 600V / 690V AHF Clasificaciéon de los armarios (disefio
basado en UL)

Descripcion
Modelo Tamafo
Peso
Referencia Voltaje calibre N° Cables Instalacion WxDxH, mm,
Pantalla Ikg
B44066F3100S405 3P 3 hilos
480V
B44066F4100S405 3P 4 hilos Pantalla
Armario con . » | 800x1000x2200
B44066F3100S605 3P 3 hilos adicional de 7
600V 100A Médulos Rack incluida Fig 7.17 305
B44066F4100S605 3P 4 hilos
Horizontales P4ag 113
B44066F3100S705 3P 3 hilos
690V
B44066F4100S705 3P 4 hilos
B44066F3150S405 3P 3 hilos
480V
B44066F4150S405 3P 4 hilos Pantalla
Armario con - » | 800x1000x2200
B44066F3150S605 3P 3 hilos adicional de 7
600V 150A Maédulos Rack incluida Fig 7.17 345
B44066F4150S605 3P 4 hilos
Horizontales Pag 113
B44066F3150S705 3P 3 hilos
690V
B44066F4150S705 3P 4 hilos
B44066F3200S405 3P 3 hilos
480V
B44066F4200S405 3P 4 hilos Pantalla
Armario con - » | 800x1000x2200
B44066F3200S605 3P 3 hilos adicional de 7
600V 200A Médulos Rack incluida Fig 7.17 375
B44066F4200S605 3P 4 hilos
Horizontales P4ag 113
B44066F3200S705 3P 3 hilos
690V
B44066F4200S705 3P 4 hilos
B44066F3250S405 3P 3 hilos
480V
B44066F4250S405 3P 4 hilos Pantalla
Armario con - » | 800x1000x2200
B44066F3250S605 3P 3 hilos adicional de 7
600V 250A Médulos Rack incluida Fig 7.17 415
B44066F4250S605 3P 4 hilos
Horizontales Pag 113
B44066F3250S705 3P 3 hilos
690V
B44066F4250S705 3P 4 hilos
Abril 2022
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B44066F3300S405 3P 3 hilos
480V
B44066F4300S405 3P 4 hilos Pantalla
Armario con - » | 800x1000x2200
B44066F3300S605 3P 3 hilos adicional de 7
600V 300A Moédulos Rack incluida Fig 7.17 445
B44066F4300S605 3P 4 hilos
Horizontales Pag 113
B44066F3300S705 3P 3 hilos
690V
B44066F4300S705 3P 4 hilos
B44066F3350S405 3P 3 hilos
480V
B44066F4350S405 3P 4 hilos Pantalla
Armario con - » | 800x1000x2200
B44066F3350S605 3P 3 hilos adicional de 7
600V 350A Moédulos Rack incluida Fig 7.17 485
B44066F4350S605 3P 4 hilos
Horizontales Pag 113
B44066F3350S705 3P 3 hilos
690V
B44066F4350S705 3P 4 hilos
B44066F3400S405 3P 3 hilos
480V
B44066F4400S405 3P 4 hilos Pantalla
Armario con - » | 800x1000x2200
B44066F3400S605 3P 3 hilos adicional de 7
600V 400A Moédulos Rack incluida Fig 7.17 515
B44066F4400S605 3P 4 hilos
Horizontales P4ag 113
B44066F3400S705 3P 3 hilos
690V
B44066F4400S705 3P 4 hilos
Abril 2022

Lea las Precauciones y advertencias y

Notas importantes al final de este documento.
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Tabla 2.9 EPCOS PQSine Series S 480V/600V/690V Clasificaciones AHF 75A y 90A

Descripcion
Modelo Tamafio
Peso
Referencia Voltaje Calibre N° Cables Instalacion WxDxH, mm,
Pantalla kg
Sin pantalla
EPCOS 75A AHF 3-fases )
incorporada | 544x640x250
B44066F3075S408 /3-hilos (Se necesita una
480V 75A Rack Fig 7.19 66
EPCOS 75A AHF 3-fases pantalla externa
- ” P4g 111
B44066F 40755408 /4-hilos adicional de 77)
EPCOS 75A AHF 3-fases Pantalla tactil
504x253x725
B44066F30755448 /3-hilos incorporada de
480V 75A Mural Fig 7.20 66
EPCOS 75A AHF 3-fases 4,3”
Pag 112
B44066F40755448 /4-hilos
Sin pantalla
EPCOS 90A AHF 3-fases )
incorporada 544x640x250
B44066F3090S408 /3-hilos (Se necesita una
480V 90A Rack Fig 7.19 66
EPCOS 90A AHF 3-fases pantalla externa )
. adicional de 77) Pag 111
B44066F4090S408 /4-hilos
EPCOS 90A AHF 3-fases Pantalla tactil
504x253x725
B44066F3090S5448 /3-hilos incorporada de
480V 90A Mural Fig 7.20 66
EPCOS 90A AHF 3-fases 4,3”
Pag 112
B44066F4090S448 /4-hilos
Sin pantalla
EPCOS 75A AHF 3-fases .
incorporada 544x640x250
B44066F3075S608 /3-hilos (Se necesita una
600V 75A Rack Fig 7.19 66
EPCOS 75A AHF 3-fases pantalla externa )
. adicional de 77) Pag 111
B44066F40755608 /4-hilos
Abril 2022
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EPCOS 75A AHF 3-fases Pantalla tactil
504x253x725
B44066F3075S648 /3-hilos incorporada de
600V 75A Mural Fig 7.20 66
EPCOS 75A AHF 3-fases 4,3”
Pag 112
B44066F40755648 /4-hilos
Sin pantalla
EPCOS 90A AHF 3-fases )
incorporada | 544x640x250
B44066F3090S608 /3-hilos (Se necesita una
600V 90A Rack Fig 7.19 66
EPCOS 90A AHF 3-fases pantalla externa
- ” P4ag 111
B44066F4090S608 /4-hilos adicional de 77)
EPCOS 90A AHF 3-fases Pantalla tactil
504x253x725
B44066F3090S648 /3-hilos incorporada de
600V 90A Mural Fig 7.20 66
EPCOS 90A AHF 3-fases 4,3”
Pag 112
B44066F4090S648 /4-hilos
Sin pantalla
EPCOS 75A AHF 3-fases .
incorporada 544x640x250
B44066F3075S708 /3-hilos (Se necesita una
690V 75A Rack Fig 7.19 66
EPCOS 75A AHF 3-fases pantalla externa )
. adicional de 77) Pag 111
B44066F4075S708 /4-hilos
EPCOS 75A AHF 3-fases Pantalla tactil
504x253x725
B44066F3075S748 /3-hilos incorporada de
690V 75A Mural Fig 7.20 66
EPCOS 75A AHF 3-fases 4,3
Pag 112
B44066F40755748 /4-hilos
Sin pantalla
EPCOS 90A AHF 3-fases .
incorporada 544x640x250
B44066F3090S708 /3-hilos (Se necesita una
690V 90A Rack Fig 7.19 66
EPCOS 90A AHF 3-fases pantalla externa )
. adicional de 77) Pag 111
B44066F4090S708 /4-hilos
EPCOS 90A AHF 3-fases Pantalla tactil
504x253x725
B44066F3090S748 /3-hilos incorporada de
690V 90A Mural Fig 7.20 66
EPCOS 90A AHF 3-fases 4,3
Pag 112
B44066F4090S748 /4-hilos
Abril 2022
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3 Instalacién y cableado

A pesar de la variedad de modulos EPCOS, se aplica el mismo tamafio para aquellos con un nivel de
capacidad similar, p.ej. Modelos como el 25Ay el 35A comparten el mismo tamafio, igual que los
mdodulos de 50A y 60A o el 75A y el 90A. El objetivo es facilitar la gestion, instalacion y conexion.
Para los médulos (25A, 35A, 50A, 60A y 100A) todas las conexiones de alimentacion son idénticas,
asi como los bornes de sefial. De esta manera, presentaremos la instalacion, conexion y
funcionamiento en paralelo basandonos en dos ejemplos, AHF EPCOS 050A y AHF EPCOS 150A.

3.1 Confirmar antes de instalar

El Filtro Activo PQSine Serie S esta disefiado para la compensacion de armonicos, compensacion de
la potencia reactiva y el equilibrado de carga. No esta permitido ningin otro uso. Asegurese de estar
utilizando el AHF adecuado para su aplicacion. Debido a la diferencia del entorno para cada usuario,
lea atentamente la guia antes de la instalacion. La instalacion, montaje y puesta en marcha deben ser
realizados por personal profesional cualificado. Cuando se utilice una maguina apiladora para
transportar la unidad, asegurese de que su capacidad de carga sea suficiente. Verifique el peso del
AHF en la Tabla 2.1 y antes de continuar con la instalacion asegurese de que los terminales de entrada
de alimentacion estén desconectados. Se debe garantizar una Buena conexién a tierra para evitar
dafios por corrientes de fuga. Proporcionar los medios para aislar cualquier unidad/modulo defectuoso
en caso de accidente. Aseglrese de que no haya ningun Sistema de compensacion del factor de
potencia que no esté conectado a la misma red. Asegurese que el tamafio y la seccion del cable son
los correctos y que el orden de las fases de entrada sea el correcto. Consulte Seleccién de Cables y
Accesorios en la pagina 99 para conocer las especificaciones de los cables de entrada.

Abril 2022
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3.2 Instalacion de los Mdédulos
3.2.1 Instalacion del AHF EPCOS 50A

EPCOS 50A AHF puede ser clasificado en sistema LED, 3-fases 3-hilos & 3-fases 4-hilos, o sistema
rack o sistema mural. El médulo LED contiene en su panel frontal dos indicadores LED y se monitorean
y depuran de diferentes maneras. Debido a que sus chasis son casi del mismo tamafo, Unicamente
introducimos la instalacion y conexion eléctrica de uno de los modelos LED del mismo nivel de
capacidad.

Como se muestra en la Fig 3.1, el modulo tipo rack horizontal, se ancla a la estructura del armario. Los
orificios de anclaje tanto de los mdédulos murales como tipo rack viene ya preparados. El lugar y el
tamafio de estos orificios estan marcados en la Fig 3.2.

Stand Column
466

Chassis Panel

— Fixed Hole 7

\/

40 89

Fig 3.1 Tamafio fijo y esquema de instalaciéon del médulo montado en bastidor (EPCOS 50A
AHF)
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Fig 3.2 Tamafio fijo y esquema de instalacion del médulo montado en bastidor (EPCOS 50A
AHF)
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3.2.2 Instalacién de montaje del rack AHF EPCOS 150A
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Fig 3.3 Esquema de instalacion del médulo 150A montado en rack (arriba) y en pared (abajo)
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3.3 Conexiodn eléctricade un solo moédulo
3.3.1 Conexion eléctrica del AHF EPCOS 050A

Las conexiones eléctricas del médulo montado en armario y del médulo montado en pared son las
mismas, por lo que solo presentamos los puntos clave de la conexién eléctrica del médulo montado en
armario. Para un médulo Unico de 50 A AHF, se requiere la instalacion de un cable de alimentacién
trifdsico, un cable N, un cable PE y un cable CT externo. La conexion eléctrica se ilustra en la Fig 3.4
(aplicable al sistema trifasico de 4 hilos junto con el cable de las fases N y CT instalado a través de las
fases A, fases B y fases C).
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Fig 3.4 Conexidn eléctrica de EPCOS 050A AHF (Sistema 3-fases 4-hilos)

Terminal-block with separable
short-circuit plugs

Para un solo médulo de 150 A AHF, se requiere cable de alimentacion de 3 fases, cable PE y cable
CT externo para instalar. La conexion eléctrica se ilustra en la Fig 3.5 (aplicable al sistema de 3 fases
y 3 hilos y CT instalados solo a través de las fases Ay C).
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Fig 3.5 Conexion eléctrica del médulo EPCOS AHF 150A (Sistema 3fases 3hilos)
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La distribucion de la interfaz de potencia y sefial del EPCOS 50A AHF est4 marcada en la Fig 3.6, con

terminales de potencia de A, B, Cy N.

e Input A —terminal de entrada de alimentacion de la fase L1.
¢ Input B — terminal de entrada de alimentacién de la fase L2.
e Input C —terminal de entrada de alimentacion de la fase L3.

e N - punto de acceso a la linea de neutro.

e PE-tierra de proteccion. En la esquina inferior derecha detras del chasis. Debido a que la
carcasa del chasis es de metal, debe asegurarse de gue el terminal esté conectado a tierra

antes de encender el equipo para evitar posibles dafios.

CTO CT1 CT2 GND |ON e o o o o
[ [ [ [ J [ J
Lo > >
Dial Switch Monitoring interface
EPO_A 485- 485- CAN_L CAN L
EPO B l 485+ l 485+ l CAN H l CAN_H l
J. ) ) ) )
| | | | | | | | | |
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
CTAGND CTBGND CT CGND GND ISO GND_ISO
CTl_A CTl_B CTl_C EP(l)_A EP?_A
1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10
Fig 3.7 Interfaz de sefal
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La interfaz de sefial se enumera en la Fig 3.7. La interfaz de monitoreo en la figura esta conectada al
monitor centralizado de 7 pulgadas a través de cables de comunicacion. Se utiliza principalmente para
monitorear y depurar equipos LED. Las descripciones de las sefiales de comunicacion y CT se
enumeran en la Table 3.1. El interruptor de dial se utiliza para numerar cada médulo (por ejemplo,
maodulo 1, moédulo 2... mdédulo n). Cuando los mddulos montados en bastidor funcionan en paralelo,
seleccione “mddulo 17 (o médulo 2...... modulo n) en la pantalla de 7” para verificar el estado operativo
de cada médulo. El interruptor de dial es de 4 bits, pero el bit disponible es del 1 al 3, el cuarto bit esta
reservado para el fabricante. La relacidén entre el interruptor de dial y el nUmero de dispositivo se basa
en un sistema binario, "1" indica "encendido” y "0" indica "apagado”. Consulte la Table 3.2 para una
descripcion especifica.

Table 3.1 Definicién de sefial CT y sefial de comunicacién

Serial o
Nombre Descripcién
No.
1 CT A Conectado a S1 de lafase ACT
2 CT_A_GND Conectado a S2 de lafase A CT
3 CT B Conectado a S1 de lafase BCT
4 CT_B_GND ConectadoaS2 delafase BCT
5 CT C Conectado a S1 delafase CCT
6 CT_C GND Conectado a S2 de lafase CCT
Conectado al interruptor EPO cuando no esté conectado al
7 EPO_A controlador /
Para realizar comunicacion de sefial del EPO entre médulos.
8 GND_ISO Para realizar comunicacion de sefial del EPO entre maodulos.
Conectado al interruptor EPO cuando no esté conectado al
9 EPO B
controlador
10 485+ Senfal 485 utilizada para la conexion entre médulos y monitoreo
11 485- Sefial 485 utilizada para la conexiéon entre médulos y monitoreo
12 485P+ Sefial 485 utilizada para la conexion entre el modulo y el fondo
13 485P- Sefial 485 utilizada para la conexion entre el modulo y el fondo
14 CAN_H Canal reservado (Canal CAN)
15 CAN_L Canal reservado (Canal CAN)
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Table 3.2 Dial switch y descripcion Médulo No.

CT2 CT1 CTO Maodulo No.
0 0 0 1
0 0 1 2
0 1 0 3
0 1 1 4
1 0 0 5
1 0 1 6
1 1 0 7
1 1 1 8

La interfaz de red y la interfaz de contacto seco se enumeran en la Fig 3.8. La interfaz de contacto
seco contiene dos canales de entrada y dos de salida. EIl AHF EPCOS solo define el primer canal de
salida. El usuario puede autodefinir el segundo canal de salida y dos canales de entrada para ampliar
la funcidn, p.ej. muestra informacion de estado o informacién de alarma. Esta placa no esté instalada
en nuestro AHF estandar. Los clientes pueden pedir el tablero por separado si lo necesitan. La
definicion de interfaz de red e interfaz de contacto seco se enumera en la Tabla 3.3. Esta interfaz de
contacto seco solo esta incorporada en ciertos médulos; en otros, este contacto seco debe instalarse
adicionalmente como una unidad externa.

— 1
RJ 45 NC2 D02 NO2 NC1 D01 NO1 IN1 IN 2
IN.1 GND IN 2 GND

Fig 3.8 Interfaces de red y de contacto seco
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Tabla 3.3 Definicién de las interfaces de red y de contacto seco

No. Serie Funcion de la Interfaz

1 Interfaz de red RJ45

2 NC1—contacto normalmente cerrado de relé de la
primera salida

3 DO1—punto intermedio de relé de la primera salida

4 NO1— contacto normalmente abierto del relé de la

Contacto seco, interfaz primera salida

5 de salida NC2— contacto normalmente cerrado del relé de la
segunda salida

6 DO2— punto intermedio de relé de la segunda salida

7 NO2— contacto normalmente abierto del relé de la
segunda salida

8 IN_1—anodo del primer canal de entrada

9 Contacto seco, interfaz IN_1 GND—cétodo del primer canal de entrada

10 de entrada IN_2— anodo del segundo canal de entrada

11 IN_2 GND— céatodo del primer canal de entrada
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3.4 Interconexion eléctrica de modulos murales con pantalla
LCD en paralelo

3.4.1 Interconexion eléctrica de EPCOS 050A AHF

Los médulos murales incorporan una pantalla LCD de 4,3” en todas las unidades. Asi pues, cada
maodulo dispone de una pantalla para configurar los ajustes. La capacidad individual de los médulos
murales se introduce en la pantalla LCD respectiva y el CT se conecta en serie entre las unidades
individuales montadas en la pared. La interconexién eléctrica de las unidades murales en paralelo se
ilustra en la Fig 3.9.

Todos los médulos en funcionamiento en paralelo se instalan segun las condiciones del
emplazamiento.

En el caso de un solo mddulo, la ubicacion del CT puede configurarse como “Carga” o “Red”.
En el caso de un sistema de varios médulos, la ubicacién de CT s6lo puede configurarse como
“Carga”, En el caso de que los CT sélo puedan conectarse fisicamente en el lado de la red, sera
necesario conectar un segundo juego de TC en la ruta del AHF para calcular la corriente de carga
efectiva y los ajustes deberan introducirse como "Carga" en la pantalla. En el funcionamiento en
paralelo, los cables de alimentacion de todas las unidades montadas en la pared se conectan
exactamente igual que en el sistema de modulo Gnico. Tenga en cuenta el modo de conexion de la
interfaz de sefial. La placa frontal del médulo montado en pared contiene un monitor LCD, cada pantalla
de 4,3” monitoriza y depura el estado operativo del dispositivo local. Dado que no se utiliza el monitor
de 7”7, no es necesario numerar cada una de las unidades montadas en la pared (es decir, no es
necesario configurar el interruptor de marcacion para cada una de las unidades montadas en la pared
/ médulos montados en bastidor). Por lo tanto, basta con conectar la interfaz de sefial CT en
funcionamiento paralelo en lugar de conectar 485+, 485-, EPO_A y GND_ISO de todos los modulos
entre si. Se recomienda adoptar el modo en serie para la conexion de la interfaz de sefial de CT entre
todas las unidades montadas en la pared, como se muestra en la Fig 3.10. P6ngase en contacto con
el ingeniero de producto de EPCOS para obtener mas detalles si decide adoptar el modo paralelo para
la conexién de la interfaz de sefial de CT, como se muestra en la Fig 3.11 .

Power Grid

Power
distribution @

system

Non-Linear
Loads

Generator I
AHF 1

[ S —

AHF N

Fig 3.9 Interconexion eléctrica de médulos paralelos con pantalla LCD (1~N)
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La conexion en serie de la interfaz de sefial del CT de dos mdodulos en funcionamiento en paralelo se
ilustra en la Fig 3.10, S1y S2 indican las dos interfaces del CT de uno de los médulos. La conexion en
paralelo del CT en funcionamiento se ilustra en la Fig 3.11. Para garantizar el reparto de corriente entre
los médulos, este modo de conexidn requiere la misma longitud de cable desde S1y S2 hasta las dos
interfaces de sefal del modulo. La conexién en paralelo del CT es mas complicada en la instalacion in
situ y la conexion en entornos diferentes. Por lo tanto, recomendamos que el usuario adopte la
conexion en serie. Las figuras Fig 3.10 y Fig 3.11 muestran el funcionamiento en paralelo de dos
mdodulos. Puede consultar los detalles de estas dos figuras para conocer la conexién en paralelo de
mas modulos.

Cuando la interfaz de sefial de CT deba conectarse en paralelo, la longitud del cable desde la interfaz
de CT externa a todos los mdédulos individuales debe ser exactamente la misma para conseguir el
efecto de reparto de corriente. E | cable paralelo debe ser inferior a 15 m. Si el cable seleccionado tiene
una longitud superior a 30 m, se debe proporcionar una solucién especifica (por ejemplo, reforzar el
efecto de apantallamiento o adoptar un cable con menor resistividad eléctrica). Para cables paralelos
de mas de 30 m, péngase en contacto previamente con el ingeniero de producto de EPCOS.

CTAGND CTBGND CT CGND GND ISO GND _ISO
CT A | CTI_B | CTI_C | EP(I)_A | EP(I)_A |

|
112 (3|45 |6 | 7|8]|9/10

/ Module 1 CT signal interface

External CT
S1 S2

3| 4|5 |6 |7]|8]|9]|10

1
I | | [ [
T A CT_B | CT.C | EPO_A | EPO_A
CTAGND CTBGND CT CGND GND_ISO GND_ISO

C

2
|
A

Module 2 CT signal interface

Fig 3.10 Interfaz de sefial CT conectada en serie

CTAGND CIBGND CICGND GNDISO GND ISO
CT A | CTB | CTI_C | EP(I)_A | EP(I)_A

3|14 |56 |7|8]9]10
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2
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|
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I I I I
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CTAGND CTBGND CTCGND GND_ISO GND_ISO

Module 2 CT signal interface

C

Fig 3.11 Interfaz de sefial CT conectada en paralelo
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Observaciones: En las figuras Fig 3.10 y Fig 3.11 sélo se muestran las conexiones del CT externo en
CT_Ay CT_A_GND. Para completar la conexion, es necesario conectar CT_B, CT_B_GND, CT_Cy
CT_C_GND dependiendo de si la unidad es 3P3W o 3P4W.

3.4.2 Interconexién eléctrica de las unidades murales EPCOS AHF

La regla adoptada para el funcionamiento en paralelo del AHF EPCOS 050A puede aplicarse a todos
los deméas AHF murales. Consulte la estructura esquematica de la Fig 3.9. S6lo es necesario conectar
la interfaz de sefal CT en paralelo en lugar de conectar 485+, 485-, EPO_A y GND_ISO de todos los
mddulos. Recomendamos adoptar la conexién en serie para la interfaz de sefial CT. Debe tenerse en
cuenta la marca de la placa posterior del chasis. La direccion para el terminal de alimentacién de
EPCOS 150A AHF es A, B, C y N de izquierda a derecha, mientras que la direccion para las unidades
montadas en pared de otros niveles de capacidad es N, C, B y A de izquierda a derecha.

3.4.3 Interconexion eléctrica de Médulos de Diferentes Capacidades
Para satisfacer a distintos entornos de trabajo y satisfacer distintos requisitos de supresion de
armonicos, el usuario puede combinar en paralelo médulos murales de distintos niveles de capacidad.

Por ejemplo, EPCOS 25A AHF y EPCOS 50A AHF, puede consultar la seccién 3.3 (informacién clave
sobre la conexidn eléctrica de una sola unidad) para conocer la conexién eléctrica de sus terminales
de alimentacion. No es necesario conectar 485+, 485-, EPO_A y GND_ISO de estos dos modulos
entre si y se adopta la conexién en serie entre interfaces de sefial CT. Como se muestra en la Fig 3.12,
CT_A_GND de 25A AHF y CT_A de 50A AHF estan conectados, CT_A de 25A AHF, CT_A_GND de
50A AHF conectados por separado a S1y S2 de un CT externo. La misma forma de conexion debe
aplicarse entre CT_B, CT_B_GND, CT_Cy CT_C_GND de 25A AHF y CT_B, CT_B_GND, CT_Cy
CT_C_GND de 50A AHF.

GHD CT R CHND CT C CHD CHD IS0 GHD_IS0

CT
ﬂ'1‘|J1|-ETI_l:|EHILA|EPﬂ_.h|

E'II'_.!L

T
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Fig 3.12 Funcionamiento en paralelo de EPCOS 25A AHF y EPCOS 50A AHF
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3.5 Interconexion eléctrica de modulos rack en paralelo

3.5.1 Armario estandar de modulos rack (LED)

Los modulos montados en armario se instalan y disponen de un monitor centralizado con pantalla LCD
de 7”. Por lo tanto, EPCOS disefia el armario AHF, que se describe en la Fig 3.13. En el disefio del
armario, EPCOS adopta formas estructurales similares a los armarios de distribucion de energia de
baja tension, y el tamafio del armario es el mismo que el de los armarios de distribucion de energia de
baja tensidon en ambos lados. El propésito es satisfacer el requisito de la barra de cobre a través de la
parte superior de los armarios y el armario combinado cerrado a ambos lados, facilitando la
combinacion con el armario de distribucién de energia de baja tension.

Ademas, el armario AHF de EPCOS puede utilizarse de forma independiente, es decir, no es
necesario combinar armarios (se recomienda el uso de armarios independientes, mas cémodo).
EPCOS ofrece armarios estandar de tres tamafos: 600 (ancho) x 1000 (fondo) x 2200 (alto), 800
(ancho) x 1000 (fondo) x 2200 (alto) y 800 (ancho) x 800 (fondo) x 2200 (alto). El usuario puede
disefiar el armario segun sus propias necesidades.

AHF 400V /600 A FM -4W 10: Armario AHF simple con capacidad total de 600A, utilizado en sistema
de 3-fases 4-cables de 400V, con monitor centralizado, cables de entrada superiores, utilizado
independientemente (es decir, sin armario combinado).

3.5.2 Interconexion eléctrica de un médulo rack (p.ej. EPCOS 050A AHF)

Power Grid
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Non-L
distribution /C-h on-Linear
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system
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| 1 Monitoring
I I
I i
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Fig 3.13 Interconexién eléctrica de modulos paralelos montados en bastidor (1~N)

La interconexion eléctrica de los modulos paralelos montados en armario se ilustra en la Fig 3.13. Sélo
hay médulos montados en bastidor, también denominados modulos LED. La interconexion eléctrica de
este modelo se completa en el armario, se supervisa mediante una pantalla de 7” y el nimero de
dispositivo de todos los modulos se determina mediante un interruptor de dial situado en la placa
posterior del chasis. En comparacion con los médulos montados en pared que contienen una pantalla
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de monitorizacién, la interconexion de los mdédulos montados en bastidor adopta diferentes métodos
para conectar la interfaz de sefial en funcionamiento paralelo. Ademas de la interfaz de sefial CT,
también es necesario conectar 485+, 485-, EPO_A y GND_ISO.

Tomemos como ejemplo tres modulos en paralelo de EPCOS 50A AHF. Como se muestra en la Fig
3.14, el interruptor de cuadrante del médulo 1 esté configurado como CT2=CT1=CT0=0, el interruptor
de cuadrante del modulo 2 esta configurado como CT2=CT1=0, CT0=1, y el interruptor de cuadrante
del médulo 3 esta configurado como CT2= 0, CT=1y CT0=0. Consulte la Table 3.2 en la Pagina 44

Las interfaces de senal CT del médulo se conectan en serie. Consulte los detalles de conexién en la
Fig 3.14 para ver los detalles de la conexion.

CT_A GND,CT_B GNDyCT_C_GND del mo6dulo 1 se conectan por separadoaCT_A,CT ByCT_C
del modulo 2.

CT_A _GND, CT_B_GND y CT_C_GND del médulo 2 estan conectados a CT_A, CT_B y CT_C del
modulo 3,

CT_A del médulo 1 conectado a S1 del TAa externo (utilizado como CT de fase A), CT_A GND del
maddulo 3 conectado a S2 del TAa externo.

La misma regla se aplica a la TAb (utilizada como fase-B CT) y a la TAc (utilizada como fase-C CT).

Fig 3.15 muestra uno de los terminales de usuario. Para el cableado real del sistema de armarios, las
interfaces de TAa, Tab y TAc externas estan conectadas a un lado de la fila de terminales de usuario,
el otro lado de la fila de terminales de usuario conectado a CT_A, CT_B y CT_C del mddulo 1y
CT_A_GND, CT_B_GND y CT_C_GND del médulo 3.

485+, 485-, EPO_A y GND_ISO del médulo 1 estan conectados en paralelo con 485+, 485-, EPO_Ay
GND_ISO del modulo 2.

485+, 485-, EPO_A y GND_ISO del médulo 2 estan conectados en paralelo con 485+, 485-, EPO_Ay
GND_ISO del modulo 3.

En el sistema de armario montado en bastidor, se necesitan dos resistencias de 120 ohmios, una
colocada entre 485+ y 485- del primer médulo y la otra entre 485+ y 485- del Gltimo mdadulo.

En este caso, cuando tres médulos estan conectados en paralelo, la operacién debe realizarse en los
maddulos 1y 3. La monitorizacién y depuracion del monitor centralizado a los tres médulos en paralelo
se puede realizar cuando la interfaz de comunicacion del monitor de 7” esta conectada a la interfaz de
monitorizacion del modulo 1.

El mismo principio puede aplicarse al funcionamiento en paralelo de cualquier sistema de varios
maédulos, como se indica en la Fig 3.16. La combinacion multidispositivo mencionada puede aplicarse
a los siguientes modulos: EPCOS 25A AHF 43L/RE, EPCOS 25A AHF 44L/RE, EPCOS 35A AHF
43L/RE, EPCOS 35A AHF 44L/RE, EPCOS 50A AHF 43L/RE, EPCOS 50A AHF 44L/RE, EPCOS 60A
AHF 43L/RE, EPCOS 60A AHF 44L/RE, EPCOS 75A AHF 43L/RE, EPCOS 75A AHF 44L/RE, EPCOS
90A AHF 43L/RE, EPCOS 90A AHF 44L/RE, EPCOS 100A AHF 43L/RE y EPCOS 100A AHF 44L/RE
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TAa: S1— 1 |— CT A | EPO B — 1
2 — CT AGND|EPOA — 2
TAb: [S1— 3 — CT_B | 485+ — 3 1200
4 — cT BGND | 485- — 4 ﬂ
Thc: |sh—] 5 — cr.c | 485+ —| 5
6 — CT_C_GND: 485- — 6
7 — EPO A | CANH — 7
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10 [— GND_ISO | 485P-— 10
signal interface of module 1
1 —cra [EPOB —] 1
2 — CT AGND|EPOA — 2
3 — CI.B | 485+ — 3
4 — crBoND | 485- — 4
5 — cr.c | 485+ — 5
6 [— CT C GND : 485— — 6 [
7 — EPO A | CANH — 7
8 |— GND_ISO | CAN.L — 8
9 |— EPO A | 485P+ — 9
10 [— GND_ISO | 485P— —] 10
signal interface of module 2
1 —cra  IEPOB — 1
TAa: |SR 2 — CT AGND|EPOA — 2
3 — CI.B | 485+ — 3
TAb: |SE 4 — crBoND | 485- — 4
5 — cr.c | 485+ — 5 E]
- 120 Q
TAc: |S2 6 — CT C GND : 485- — 6
7 — EPO A | CANH — 7
8 |— GND_ISO | CAN.L — 8
9 |— EPO A | 485P+ — O
10 — GND_ISO | 485P- — 10

signal interface of module 3

Fig 3.14 Conexion de interfaz de sefial de tres médulos montados en bastidor en paralelo
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c NOTA:
i TAa, Tab y TAc representan por separado los CT que detectan la

PRECAUCION corriente de cargade las fases A/B/C.
TAa: S1, TAb: S1y TAc: Sl representan la interfaz S1 de CT.
Del mismo modo TAa: S2, Tab: S2y TAc: S2 representan la interfaz S2
de CT.
El diagrama de conexién de la interfaz de sefial que aparece en esta
guia es sé6lo un diagrama esquematico del cableado real.

XT1 CT Secondary Side —
7 1TAa-S1] o———tuee | MI-CT A =

2 h
to the
& 2 o module
7 1TAa—-S? mmte——ec— Mn—GND A
7 ITTAb=SI] © b MT=CT B
7
8
9
77— 1TAb—S2 10 Mn—-GND B
7 ' 1TAc-S1 11 MI-CT C
12
13|
| @ | | 14] o | .
{1TAc-S2 © 15 © Mn—GND C

”;To External CTs.

Fig 3.15 Fila de terminales de usuario

La interconexion eléctrica de cualquier otro médulo nominal es similar a la del ejemplo mostrado con
el EPCOS 050A AHF. La Fig 3.16 muestra la interconexion de sefial de N modulos en paralelo. En el
sistema de médulos en paralelo instalados en armario, el nimero de cada mdédulo debe determinarse
mediante el ajuste del interruptor de dial. Se sigue adoptando la conexion en serie para la sefial CT
entre médulos conectados en paralelo. Las interfaces de sefial que incluyen 485+, 485-, EPO_A'y
GND_ISO entre los moédulos deben conectarse en paralelo.

CT_A del modulo 1 esta conectado a S1 del TAa externo (utilizado como CT de fases-A), mientras que
CT_A_GND del médulo N esta conectado a S2 del TAa externo. Y la misma regla se aplica a Tab
(utilizado como fase-B CT) y Tac (utilizado como fase-C CT).

Una sola pantalla de 7” puede controlar, supervisar y depurar un maximo de 8 mddulos
simultaneamente, por lo que, si el sistema requiere mas de 8 médulos, se debe considerar una pantalla
adicional de 7.
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3.5.3 Interconexion eléctrica de mdodulos montados en bastidor de diferente

capacidad.

De forma similar a los médulos murales en paralelo, el AHF EPCOS también admite la compensacion
de armoénicos en paralelo mediante modulos montados en bastidor de diferente capacidad. La
interconexion eléctrica entre los mdédulos se ilustra en la Fig 3.16, y el nUmero de dispositivo de todos
los modelos se determina mediante un interruptor de dial situado en la placa posterior del chasis. Table
3.2. La conexion en serie se adopta para la interfaz de sefial CT entre modulos. Fig 3.10. Las interfaces
de sefal que incluyen 485+, 485-, EPO_A y GND_ISO entre los mddulos se conectan en paralelo.
Consulte la seccion 3.5.2 para obtener informacion detallada sobre el proceso de interconexion

eléctrica.
TAa- 81 —| 1
2
TAb- |51 3
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3
ThAb- |52 —— 4
L 5
TAc: |52 [+
7
1 8
9
10

sipnal wterface af module ™
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cTconn | 485 &
EP0_A | CAHH — 7
GND_ISO | CANL —| 8
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3 _;1:: |:I |:!:|:::-:|::EI:Z‘
:
-
CT_A | BP0 B — 1
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Fig 3.16 Conexion de interfaz de sefial de N modulos en paralelo
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3.6 Instalacion del transformador de corriente

Como uno de los componentes externos del AHF, el transformador de corriente (CT) desempefia un
papel clave en el funcionamiento normal del AHF, por lo que la seleccién del CT externo es
extremadamente importante. En un sistema de 3 fases y 3 hilos, se necesitan dos CT, cada uno
instalado en las fases A y C, mientras que en un sistema de 3 fases y 4 hilos se necesitan tres CT,
cada uno instalado en las fases A, By C.

En el médulo AHF, la relacién minima permitida del CT externo es de 150:5, y la maxima de
10.000:5. La relacion puede seleccionarse entre los dos niveles de acuerdo con la corriente de carga
real. Al seleccionar la relacién del CT, debe tenerse en cuenta la magnitud real de la corriente de carga
para obtener una compensacion mas precisa.

En general, es obligatorio seleccionar unarelacién del primario del CT de 1,5 veces la corriente maxima
durante el funcionamiento, y se recomienda un nivel adecuado de margen para garantizar una
supresion de arménicos mas precisa. No se recomienda una relacion del primario del CT superior a 4
veces la corriente del sistema. Supongamos que la corriente de carga maxima detectada es de 1000
A, la mejor seleccion de la relacion de corriente primaria del CT es entre 1500:5~2000:5. La precision
del CT externo debe ser mejor que el nivel 0.2 para la conexion en el lado de alimentacion
(sistema de bucle cerrado) o mejor que el nivel 0.5 para la conexién del CT en el lado de carga
(sistema de bucle abierto). Un grado de precision inferior puede afectar a la precision de la
compensacion. El cable de CT utilizado por debajo de una longitud de 15m es RVVSP 2*2,5 mm2. y
entre 15m-30m es RVVSP 2*4 mm2. Para distancias superiores a 30 m, péngase en contacto con
EPCOS. Se recomienda utilizar cable de par trenzado y no instalarlo en paralelo con el cable de
alimentacion para evitar EMI (interferencias electromagnéticas).

El CT puede instalarse en configuracion de bucle abierto o cerrado. El CT de bucle abierto es mas
comodo de instalar. EI CT de bucle cerrado puede instalarse cuando el cliente tiene un corte de
corriente o utilizando CT de nucleo dividido. Al seleccionar el CT, el cliente debe tener en cuenta que
la relaciéon del CT debe estar dentro del rango mencionado en el parrafo anterior. Antes de poner en
marcha el dispositivo, el cliente debe confirmar si la configuracion de "Relacién de CT" en la interfaz
del monitor coincide con la relaciéon de CT real.

El CT puede instalarse en el lado de la carga (el mas recomendado) o en el lado de la fuente.
Consulte la siguiente informacion para obtener mas detalles.
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3.6.1 Instalacion del CT en el lado de la carga

Como se muestra en la Fig 3.17, los CT se instalan en el lado de carga con referencia al punto de
instalacion AHF. En un sistema de 3 fases y 4 hilos, se necesita un total de 3 juegos de CT, uno en
cada fase, y en un sistema de 3 fases y 4 hilos, s6lo se necesitan 2 juegos de CT, uno en la fase Ay
otro en la fase C. La direccion de instalacion de los CT debe respetarse como se indica en la figura. La
direccién de instalacion del CT debe respetarse como en la figura y el orden de las fases de la sefal
de deteccién no puede intercambiarse.

Isensed = lioad lgrid= lload+ laHF

Electrical
Grid

lGrid
_@ /L — PEC Non Linear
" Loads

3¢

cT
Load Side

(Open Loop)

Fig 3.17 Cableado del CT instalado en el lado de carga

Cuando existe una gran capacitancia en la instalacion eléctrica, hay tres opciones disponibles para la
instalacion de CT en el lado de carga, que se enumeran en la Fig 3.18, Fig 3.19 y Fig 3.20. En la Fig
3.18, la instalacion necesita 2 grupos de CT (6 CT), cada grupo conectado en paralelo. Como se
muestra en la Fig 3.18, obtenemos la corriente de carga a partir de la suma de las corrientes recogidas
por los dos CT segun la ley de corrientes de Kirchhoff. Hay un grupo extra de CT en el terminal de la
capacitancia. La intencion clave de utilizar 2 grupos de CT es obtener la corriente de carga. Péngase
en contacto con EPCOS si necesita instrucciones especiales.

Isensed = lgrid - |AHF- lcap lgrid = lioad + |aHF + lcap
Electrical
Grid | b1 oy - I
Grid  PCC Load .
_® f —> " e = Non Linear
" 51 P 52 .. st P2 Loads
30 1 TCT
| T | s2
AHF I P1
|
o g !
== |
- [
-
cT
| Load Side
== _ (OpenLoop)

Fig 3.18 Cableado del CT instalado en el lado de carga con gran capacitancia
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Isensed = lioad Igrid = lioad + laAHF + lcap
Electrical

Grid cT
lerid  pCC P1—> P2 |i0ad

_GD b —» e el Non Linear
/17 s S Loads
|AHFT

@]

CcT
Load Side
— (Open Loop)

Fig 3.19 Cableado del CT instalado en el lado de carga con gran capacitancia

Isensed = lioad Igrid = lioad + |aAHF + lcap
Electrical
Grid cT
lGrid P1 P2
> PCC = lLoad .
_@ /// e g Non Linear
/17 s o Loads
3¢ :
IAHFT ]
C I
T =g
e I
e
cT
Load Side
— (Open Loop)

Fig 3.20 Cableado del CT instalado en el lado de la carga con gran capacitancia en el lado de
la fuente.
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Instalacion de CT en el lado de la fuente
En el caso de un Unico médulo/unidad mural, se puede instalar un juego de CT en el lado de la fuente
y, en la configuracion de la HMI, el usuario debe introducir la ubicacion del CT en "Suministro". Esta
instalacion de CT en el lado de la fuente sdlo es posible si s6lo hay un médulo/unidad montada en la
pared. Fig 3.21.

Isensed = lgrid Igrid = lioad + |AHF

Electrical
Grid T

P1 =2 P2 PCC |Load i
e . st Mon Linear
'll'l.". ﬁ' 51 57 Lﬂﬂdﬂ
TL’-;HF

cT e
Grid Side : {

[Closed Laop)

—— __."

Fig 3.21 Cableado del CT instalado en el lado de la fuente para un médulo/ mural

Si hay un armario multimodular, para la instalacién del CT del lado de la fuente, el usuario necesita
conectar un CT adicional (exactamente idéntico al CT conectado en el lado de la fuente) en el recorrido
del AHF. Los detalles de esta conexién se muestran en la Fig 3.22.

Si no es conveniente para el usuario instalar el CT en el lado de carga, es necesario adoptar un método
equivalente para recoger la corriente de carga. Sabemos por la ley de corriente de Kirchhoff que la
corriente que fluye en un nodo del circuito en cualquier momento es equivalente a la corriente que fluye
fuera de este nodo. Por lo tanto, se puede conseguir el mismo efecto cuando el CT se instala en el
lado de la fuente. Cuando el CT se instala en el lado de la fuente para unidades de varios médulos, el
usuario necesita utilizar al menos dos grupos de CT (4 CT, en sistemas de 3 fases y 3 hilos, y 6 CT,
en sistemas de 3 fases y 4 cables). Los dos grupos de CT se instalan en el cable de fases del lado de
la fuente y en el cable de alimentacion del lado del AHF y se conectan en paralelo. En este caso, con
la ayuda de 2 grupos de CT, puesto que estamos calculando la corriente de carga efectiva, en los
ajustes debe introducir la ubicacion del CT como "lado de carga"”, aunque el CT principal se encuentre
fisicamente en el lado de la red.

La direccion de los terminales del CT es muy importante y debe seguirse exactamente como se muestra
en los siguientes diagramas. En todas las instalaciones con varios CT, la direccion de los CT esta
marcada de forma que la realimentacion efectiva al AHF sea la suma de los varios CT conectados. Por
ejemplo, si hay 2 conjuntos de CT, uno en el lado de lared y otro en el camino del AHF, entoncesS1 CT1
+S1 CT2 deben conectarse a las fases respectivas de S1 AHF

S2 CT1 +S2 CT2 deben conectarse a las fases respectivas de S2 AHF

Debe seguirse la misma estrategia para todas las instalaciones con varios conjuntos de CT, siempre que
se siga la direccion de instalacion de los CT que se muestra en las figuras respectivas.
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Fig 3.22 Cableado del CT instalado en el lado de la fuente para multimédulo

Hay dos opciones disponibles para la instalacion del CT en el lado de la fuente con gran capacitancia,
que se muestran en las Fig 3.23 y Fig 3.24. Cuando el CT se instala en el lado de la fuente, con una
gran capacitancia en el lado de la carga, la distribucién del cableado del CT se muestra en la Fig 3.25.

Isensed = lgrid - lcap — |AHF Igrid = lioad + |AHF+ lcap
Electrical
Grid
_@ /// e Non Linear
n —s Loads
3¢ lGrid

: .
Grid Side FRRRER
(Closed Loop) A

Fig 3.23 Cableado del CT instalado en el lado de la fuente con capacitancia para multimédulo

Isensed = lgrid- |aAHF - lcap Igrid = lioad + |aHF+ lcap
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Fig 3.24 Cableado del CT instalado en el lado de la fuente con capacitancia para multimédulo
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Fig 3.25 Cableado de CT instalado en el lado de la fuente con capacitancia en el lado de la
carga para multimédulo
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3.6.2 Instalacion de CT con alimentacion de doble bus.

Como se muestra en Fig 3.26, se utilizan cuatro grupos de CT para detectar la corriente en diferentes
zonas con alimentacion de doble bus, dos grupos instalados a ambos lados de la carga, conectados
en paralelo. La siguiente Fig 3.26 se aplica a un AHF en el que cada uno de los AHF es un médulo
individual.

Para la instalacion del CT en una fuente de alimentacion de doble bus con varios médulos, consulte
Fig 3.27.

i | T2

Non-linear Non-linear
Loads 1 Loads 2

Fig 3.26 Cableado del CT bajo alimentacion de doble bus médulo AHF simple
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Fig 3.27 Cableado de CT bajo alimentacién de doble bus para médulos multi AHF

NOTAS:
1. Si se requieren CT multigrupo en CT paralelos (més de un grupo),
debe garantizarse que todos los CT sean idénticos.

PRECAUCION 2. Cuando seinstala un CT externo para detectar la corriente de carga,
si se requieren CT multigrupo, sus interfaces deben conectarse en

paralelo.

El cableado del CT entre las unidades montadas en rack/pared
conectadas en paralelo debe conectarse en serie 0o en paralelo. Sin
embargo, recomendamos conectar el cableado del CT entre los modulos
conectados en paralelo para completarlo en serie, como se muestra en
la Fig 3.16.
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4 Funcionamiento del Sistema

4. Supervision y depuracion de unidades montadas en pared (4,3
pulgadas)

4.1.2 Pantalla LCD de 4,3 pulgadas

La pantalla de 4,3 pulgadas de la placa frontal de los modelos LCD permite mostrar informacion sobre
la tension y la corriente en tiempo real. Es conveniente para comprobar el estado de la alimentacion y
ajustar los parametros de la maquina. Este capitulo presenta principalmente la informacién y todos los
parametros mostrados por la pantalla LCD, asi como el funcionamiento y control a través de la interfaz
hombre-maquina de la pantalla LCD.

El moédulo LCD cuenta con una interfaz de facil manejo y una pantalla gréfica a color de 4,3 pulgadas.
El usuario puede llevar a cabo todos los comandos de funcionamiento haciendo clic en la interfaz de
la pantalla, navegando comodamente por los parametros relevantes y la forma de onda del lado de la
red, el lado de salida y el lado de carga, y obteniendo puntualmente el estado actual y la informacion
de alarma del AHF. También se puede consultar el historial de alarmas, lo que proporciona pruebas
fiables para la resolucion de problemas. La pantalla LCD también puede mostrar informacién sobre la
version del software controlado por el sistema y el software de monitorizacién interna.

La interfaz de la pantalla LCD incluye "encendido", "principal", "configuracion de parametros”,
"monitorizar pardmetros" y "grabar". Tras la conexion a la fuente de alimentacion, el AHF entra primero
en la interfaz de inicio.

—————
Grid Current Load Current
THDI RMS THDI RMS

3.4%  109.7A 77.5%  134.9A
3.4%  110.3A 74.8%  134.2A
3.3% 113.1A 77.1%  138.6A

Fig 4.1 Interfaz principal tras el encendido del AHF

Después de "Power ON", entrard en la interfaz principal (interfaz del AHF ya en funcionamiento normal
con corriente de compensacion de salida). Como se muestra en la Fig 4.1, la interfaz principal muestra
la THD y el RMS de todas las fases en el lado de la red y en el lado de la carga. Ademas, también
contiene los botones "Data", " Settings"”, "Record", "Power ON" y "Power OFF".

4.1.3 Interfaz “DATA”

e Hagaclic en"Data" en el menu principal y acceda a la interfaz principal de datos, como se muestra
en la Fig 4.2.

e Haga clic en “Voltage” en la Fig 4.3 para comprobar la forma de onda y el espectro de la tension
de red, que se muestra en las Fig 4.4 y Fig 4.5.
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Fig 4.2 Interfaz principal de “DATA” Fig 4.3 Forma de onda de latension de red
Grid Voltage Spectrum
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Fig 4.4 Espectro de latension de red e Fig 4.5 Interfaz principal de corriente

Haga clic en “Current” en la Fig 4.2 y acceda a la interfaz principal de corriente, como se muestra
en la Fig 4.5.

e Haga clic en “Grid Current” en la Fig 4.5 para comprobar la informacion de la corriente de red,
como se muestra en la Fig 4.6.

e Haga clic en “Waveform” y “Spectrum” en la Fig 4.6 para comprobar la forma de onda y el
espectro de la corriente de red, como se muestra en la Fig 4.7 and Fig 4.8.

e Del mismo modo, haga clic en “Load Current”y “Comp. Current” en la Fig 4.5 para comprobar la
informacion sobre la corriente de carga y la corriente de compensacion.

e Haga clic en “Power Analysis” en la Fig 4.2 para comprobar los datos de potencia en el lado de
red y en lado de carga, incluidas la potencia aparente, la potencia activa y la potencia reactiva
como se muestra en la Fig 4.9.

e Haga clic “IO/Temp.” En la Fig 4.2 para comprobar el estado de 10 y la temperatura del nodo,
como se muestra en la Fig 4.10.

Grid Current Current Waveform

ﬁ Grid L1~ 108.6 0.98 3.7
Grid L2 = 109.0 0.98 4.4

@ Gridi3*™112.1 | 0:99 2376
[

Pu9

= Neutral 17.6 g | |
Fig 4.6 Informacioén de la corriente de red Fig 4.7 Forma de onda de la corriente de red
y de carga
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Fig 4.10 10 Estatus, Temperatura Nodo Fig 4.11 Interfaz inicio de sesion en ajustes

4.1.4 Configuracion de los parametros
e Haga clic en “Settings” para acceder a la interfaz de inicio de sesion, como se muestra en la Fig
4.11. Introduzca la contrasefia para iniciar la sesion en la Fig 4.12.

e Haga clic en “System Parameter” en la Fig 4.12 para acceder a la interfaz de parametros del
sistema, como se muestra en la Fig 4.13. Incluye Operation Mode, Power ON Mode, CT
Location, Quantity, Total Capacity y Comp. Rate.

Cuando tenga que ajustar la tasa de compensacion, haga clic en la casilla numérica situada a la
derecha de la palabra “Comp. Rate” y aparecera una interfaz para introducir el nimero. Una vez
introducido el niumero, haga clic en “Ok” y vera la palabra “Success” en la interfaz.

Observacion: El AHF tiene tres funciones principales: compensacion de armoénicos (H), compensacion
de reactiva (Q) y compensacién de desequilibrio trifasico (B). Sin embargo, el AHF de EPCOS ofrece
distintos "modos de funcionamiento": Compensacion de armonicos; H+Q; H+Q+B; Auto
envejecimiento (no aplicable al cliente, solo se utiliza antes de que el AHF salga de fabrica); H+B+Q;
H+B; Q+H; Q+H+B; Q+B+H; B+H; B+H+Q; B+Q+H; Q constante. La secuencia de modos de
funcionamiento cuando se selecciona la combinacién de mas de un modo de funcionamiento debe ser
acorde con la prioridad de la compensacion.

Diferentes combinaciones de funciones representan diferentes significados y tienen diferentes
prioridades, por ejemplo, la combinacién de H+Q+B significa compensacion preferente de armonicos,
luego potencia reactiva y desequilibrio trifasico; H+B+Q significa compensacion preferente de
armonicos, luego desequilibrio trifasico y potencia reactiva; el modo 0 significa compensacion exclusiva
de armonicos, Q+H significa compensacion preferente de potencia reactiva y luego compensacion de
armonicos.

e Haga clic repetidamente en el botén “Page Down” en la Fig 4.13 para acceder a la interfaz
“Harmonic Comp.”. La compensacion de armoénicos pares e impar se muestra en las Fig 4.14 y Fig
4.15 respectivamente.

o Pulse el boton “Page Down” en la Fig 4.15 para acceder a la interfaz “Power Saving Function” y
la interfaz “Rest day”, como se muestra en la Fig 4.16.
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e Enla Fig 4.16, haga clic en “Settings” en el menu principal para volver a la interfaz de inicio de
sesién (Fig 4.11). El usuario puede hacer clic directamente en “log in” para acceder a la interfaz
principal de configuracion de pardmetros (Fig 4.12).

e Haga clic en “Monitor Parameter” en la Fig 4.12 en la Fig 4.17. El usuario puede configurar el
idiomay la hora.

e Haga clic en “Exit” en la Fig 4.12, la interfaz “Settings” saldra. Si necesita volver a modificar las
opciones de “Settings”, introduzca la contrasefia para iniciar la sesién de nuevo.

e Cuando termine de configurar los parametros, haga clic en “Main” en el menu principal para volver
a la interfaz de la Fig 4.1. Haga clic en “Power On” y aparecera el mensaje “Are you sure?” Haga
clic en “Enter”, y el AHF se encendera, haga clic en “Cancel”, seguira en estado de espera (estado
de “Stop” ) .

e
o) Erry oy

fsettings} (oriorparamera)  Exie—
(record)

Quantity
Total Capacity ~ 150

Fig 4.12 Interfaz principal de configuracion Fig 4.13 Interfaz de parametros del sistema
de parametros

@ Harmonics Comp: Setup.
2#0 |[a#0 [6#0 [8#0
c 1240 14#0 16#0 18#0
22#0 24#0 26#0 28#0 30#
32#0 34#0 36#0 38#0 40#
4240 44#0 46#0

21#0 23#0 25#0 27#0
31#0 33#0 35#0 37#0
41#0 43#0 45#0 [47#0

Fig 4.14 Comp. Arménico. Configuracion Fig 4.15 Comp. arménico Configuracién (par)
(impar)

Power Saving Function

I Timing PowerON e _w‘

Select Weekday

Monitor Parameter Settings

CoEt Local Address
ﬁ Baud Rate @

—— [
Language @ | @

Fig 4.16 Funciones ahorro de energia Fig 4.17 Interfaz parametros del monitor
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4.1.5 Interfaz “Record”
¢ Haga clic en “Record” en el menu principal para acceder a la interfaz de grabacién, como se

muestra en la Fig 4.18.

e Haga clic en “Alarm” en la Fig 4.18 para entrar en la interfaz de la alarma, como se muestra
en la Fig 4.19 haga clic en “Active” y ‘History” en la Fig 4.20 para comprobar la informacién
de la alarma activa y del historial.

e Haga clic en “Operations” en la Fig 4.21 para acceder a la interfaz de operaciones. Como se
muestra en la Fig 4.21, se muestra el nombre, la hora de inicio, el valor original y el valor

establecido de las operaciones del historial.

Nota: Normalmente no estd permitido borrar la informacion de alarma. Esto puede borrar el

historial de alarmas y registros.

—s Voltage Abnor — 2014-10-09 11:20 | —
‘“. L Mal A e Y
S ' —4
FRecora ot
Fig 4.18 Interfaz de “Record” Fig 4.19 Alarma activa

Ewaimd | SN Name e
ry| 1 rewom TmmE

— =3
Frecora) ==Y

Fig 4.20 Histoérico de alarmas Fig 4.21 Interfaz de operaciones

1 Voltage Abnormal 2014
20— —:

2 Inverter Overload 2014-10-08 10:33
20— = -
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4.1.6 Descripcion del menu

Tabla 4.1 Descripcion de la ventana de mensajes de la pantalla LCD de 4,3”

Info pantalla Descripcién
EPCOS AHF series

2010-12-01 Fecha actual (formato: AA-MM-DD)
09:00:00 Hora actual (formato: Sistema horario de 24

horas, h:m:s)

Normal: AHF normalmente arrancado
Normal, Stop, Alarm Stop: AHF apagado

Alarm: sistema averiado, fallo en el arranque

Tabla 4.2 Descripcion de los menus de la pantalla LCD de 4,3”

Menu Articulo Descripcion
Distorsion armonica total de la corriente de
THDI
Grid current red de las fases A/B/C
RMS RMS corriente de red de las fases A/B/C
Main THDI Distorsién armonica total de la corriente de
interface Load current carga de las fases A/B/C
RMS RMS corriente de carga de fases A/B/C
Power ON Enviar comando “power on”
Power OFF Enviar comando “power off”
Voltage (V) Tension de las fases
Frequency (Hz) Frecuencia de la tension de red
Voltage THDU (%) Distorsion arménica total de tension
Waveform Forma de onda de la tensién de red
Spectrum Analisis armonico de la tensién de red
RMS de corriente de red
Data
Current (A) de las fases A/B/C
PF PF del lado de red
Current Grid current 0 THD de la corriente de
THDI (%) red de las fases A/B/C
Forma de onda de la
Waveform corriente de red y cargas
de las fases A/B/C
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Andlisis armonico de la
Spectrum i
corriente de red
RMS de la corriente de
Current (A) cargas de las fases A/B/C
PF PF del lado de las cargas
THD de la corriente de
0,
THDI (%) cargas de las fases A/B/C
Load current
Forma de onda de la
Waveform corriente de red y cargas
de las fases A/B/C
Analisis arménico de la
Spectrum )
corriente de carga
Compensacion actual de
Current (A) las fases A/B/C
Load Rate Relacion entre co_r,rlente
(%) de compensacion y
Comp. current nominal del sistema
Forma de onda de la
Waveform corriente de
compensacion AHF de
las fases A/B/C

Power analysis

Apparent power

P. aparente de las fases A/B/C en la red

P. aparente de las fases A/B/C en la carga

Active power

P. activa de las fases A/B/C en la red

P. activa de las fases A/B/C en la carga

Reactive power

P. reactiva de las fases A/B/C en la red

P. reactiva de las fases A/B/C en la carga

Coseno del angulo entre la tension de red
y la corriente fundamental

cos® _ _
Coseno del &ngulo entre la tension de
cargas Y la corriente fundamental
IO status Estado del contacto seco
Temperature (The Visualizacion de la
number of Node 1, 2, 3 temperatura de las fases
|O/temperature temperature node A/B/C del inversor
varies with different
models. User Temperatura local de la
needs to depend | Node4,5,6 placa de inductancia
on specific module.
. Analog address 1 Direccion variable DSP
Debugging : _ :
Analog address 2 Direccion variable DSP
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Analog address 3

Direccion variable DSP

Version

Software version No.

N° de versién del monitor y del controlador

System model

Visualizacion del nivel de tension del AHF,
la capacidad nominal y el sistema de 3
fases con 3 hilos o 3 fases con 4 hilos

Settings

System
parameter

operation mode

12 modo de funcionamiento disponibles,

H- Arménicos, Q- Reactiva, B-Balanceo,
Y sus combinaciones
modo 3 (auto-aging) no aplicable al
usuario. Ver seccion Ver seccion 4.1.3
para detalles

power on mode

Ajustar el modo de encendido del AHF. En
el modo "auto", corte primero la
alimentacion y vuelva a conectarla, el AHF
compensara automaticamente los
armonicos de carga. En el modo "manual”,
si primero se corta la corriente y luego se
vuelve a conectar, el AHF no funcionara
automaticamente. En el modo "manual”, el
AHF funcionard solo después de haber
recibido la orden de encendido.

CT location

Lado de red o de cargas seleccionable en
funcién de la ubicacion real del CT.

Quantity

Establecer el n° de dispositivos en paralelo

Total capacity

Fijar la capacidad total del sistema

Comp. Mode

Intelligent mode, Sequential mode o All
mode

CT Ratio

Establezca la relacion del CT

Ext. passive Filter

Funcién de reserva

CT secondary
connection

Seleccién del método de conexién en el
lado secundario del CT. Se recomienda la
conexion en serie.

Inductor current

Permite seleccionar la compensacion de la
potencia reactiva inductiva o capacitiva.

config. Valor de fabrica*.
Ajuste la relacion del transformador
PT Ratio El valor por defecto es 1

y el rango es de 1 a 25.

Target Power Factor

En el modo "harmonic and reactive
compensation”, ajuste el valor de FP en el
lado de la red. El AHF ajusta la magnitud y

las fases de la corriente reactiva en

funcién de su propia tasa de carga, de
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modo que el FP de la red se aproxime al
valor objetivo.

Controller parameter

Parametro del bucle de control interno.
Cuanto mayor sea el pardmetro, mayor
serd la estabilidad. A la inversa, el
rendimiento aumenta. Se desaconseja
cambiarlo.

variable 1

Compruebe la variable interna del DSP.
Valor de fabrica*.

variable 2

Compruebe la variable interna del DSP.
Valor de fabrica*.

Comp. Rate

Ajuste de la tasa de compensacion de
armonicos.

1,0 indica 100%, 0,5 indica 50% de la
capacidad total, etc.

Hybrid parameter

Funcion de reserva

Harmonics comp.
setup

Compensar el rango armonico entre el 2°y
el 50° y su tasa de compensacion

Power saving
function

Enciende y apaga el dispositivo a una
hora regular para ahorrar energia.

Select weekday

Asignar el tiempo de trabajo durante una
semana

Select holidays

Ajustar el tiempo en “stand by” del AHF

Local address

Direccion de cada médulo del sistema

Monitor Baud rate 9600bps or 19200bps
parameter Language Establecer el idioma
Time Establecer fecha y hora
Clear fault Se utiliza para borrar el falllq que no se
puede recuperar automaticamente
Exit Salir de la interfaz “Settings”
: N° de alarma, nhombre y hora de inicio de
Active alarm .
la alarma activa
. Numero de alarma, nombre y hora de
Alarm History alarm S
inicioffin de la alarma
Record : _
History alarm Descarga el historial de alarmas en un
download dispositivo de almacenamiento USB
: Numero y nombre de la operacion, hora de inicio y variacion
Operations

especifica de la operacion

*El valor ajustado en fabrica no debe ser modificado y el cambio de estos valores puede dafiar la
unidad y la garantia quedara anulada. Cualquier cambio/modificacién sé6lo debe realizarse en
fabrica o en un punto de servicio autorizado.

Abril 2022

Lea las Precauciones y advertencias y

Pag 70 de 118

Notas importantes al final de este documento.



Filtro Activo de Armonicos Serie PQSine™ S

Manual de instalacién y mantenimiento PQSine Serie S

4.2. Funcionamiento del sistema de montaje en pared
(mdédulos LCD) en paralelo

El modulo mural también se denomina maédulo LCD, ya que dispone de un monitor LCD integrado de
4,3” que se utiliza para supervisar, depurar y mostrar el estado de funcionamiento. Cuando hay varios
maodulos en paralelo, la "Total Capacity”, en la interfaz "System Parameter" del monitor de cada
mddulo, debe ajustarse como la suma de la capacidad de todos los modulos (cuando un solo médulo
LCD compensa arménicos, la "Total Capacity" debe ajustarse como la capacidad del médulo).
Supongamos que dos mdadulos LCD EPCOS 50A AHF funcionan en paralelo, el conmutador dial de
cada dispositivo esta ajustado a 0 (0 representa el dispositivo n° 1), es decir, CT2=CT1=CT0=0. Como
la capacidad nominal de cada médulo es de 50A, la combinacion de dos médulos puede compensar
una corriente armoénica de 100A como maximo. El monitor LCD de cada médulo sélo supervisa el
estado de funcionamiento del dispositivo local. En la interfaz "System Parameter", el parametro
"Quantity" de cada monitor se establece en 1, y "Total Capacity" en 100A. El parametro "Comp.
Rate" de cada monitor esta configurado como 1 por defecto, es decir, compensacion total de corrientes
armonicas. Cuando el usuario desea compensar un subarmonico especifico, la tasa de compensacion
del subarmoénico se establece en 100 en la interfaz "Harmonic Comp Setup”. Esto significa una
compensacion del 100% del subarmaénico. La " CT Ratio" de cada monitor debe coincidir con la relacion
del CT externoreal, y la"CT Location" debe establecerse como "Supply Side" o "Load Side" segln
la ubicacion real de la instalacion (se recomienda en primer lugar el lado de carga. Ademas, sélo se
admite cuando los médulos estan en paralelo para la instalacion de CT en el lado de la red,
necesitamos tener un conjunto adicional de CT en cada ruta AHF montada en pared). La configuracion
correspondiente de los dos modulos debe ser la misma en términos de "Operation Mode" y "Comp.
mode.". La misma regla se aplica cuando tres, cuatro o mas médulos trabajan en paralelo.

Cuando dos moédulos de diferentes niveles de capacidad estan en paralelo, por ejemplo, el médulo
LCD EPCOS 25A y el médulo LCD EPCOS 50A, ambos interruptores de marcacién siguen ajustados
a 0, CT0O=CT1=CT2=0. Lo que debe tenerse en cuenta es que la "Total Capacity" del médulo LCD
EPCOS 25A y del médulo LCD EPCOS 50A debe ajustarse a 75A, los demas ajustes de parametros
son los mismos que cuando dos mdédulos de la misma capacidad estan en paralelo.

En resumen, estos son los pardmetros necesarios para poner en marcha los médulos LCD:
» Operation Mode (consulte la seccion 4.1.3)
Power ON Mode
CT location (load side o supply side)
Quantity (1 por defecto, el usuario no puede cambiarlo si la unidad es un modelo mural)
Total Capacity
Comp. mode (Intelligent mode, Sequential mode y All mode)
CT Ratio
Comp. Rate

4.2 Supervision y depuracion de médulos montados en
bastidor con pantalla LCD centralizada de 7”
4.2.1 PantallaLCD de 7”
El monitor LCD de 7” se utiliza para la supervisién centralizada y la depuracién de los médulos

montados en bastidor. Cuenta con una interfaz intuitiva y proporciona una visualizacion grafica a color
de 800*400, permitiendo al usuario comprobar el estado de funcionamiento del AHF y el estado de la

V V V V V V VY
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red eléctrica en tiempo real, observar la temperatura de cada médulo, navegar por la informacién de
registro y de alarma y la version del software de monitorizacién del AHF y ajustar el pardmetro del
sistema del AHF de acuerdo con las diferentes demandas de trabajo. El monitor puede mostrar
informacién de alarma en tiempo real y registrar informaciéon de histérico de alarmas, para que el
personal de mantenimiento pueda llevar a cabo una rapida resoluciéon de problemas.

La interfaz del monitor incluye la interfaz de inicio, la interfaz principal, la interfaz de informacion en
tiempo real, la interfaz de configuracion de parametros, la interfaz de informacion de alarmas, la interfaz
de encendido/apagado y la interfaz de informacion de versiones. EPCOS AHF entra primero en la
interfaz de inicio después de ser encendido, como se muestra en la Fig 4.22.

EPCOS We102711:4355 @ ofine @ B8

Grid THDI(%) Load THDI(%)
00 00

PQSine AHF

A
il

Grid Side Load Side

H o

o

Fig 4.22 Interfaz de inicio de la pantalla de 7” de AHF

El monitor entrara en la interfaz principal tras el arranque. Muestra la THD de las corrientes de todas
las fases en el lado de red y en el lado de carga, asi como la fecha, hora y estado de funcionamiento
actuales, incluyendo parada, funcionamiento y alarma. El usuario puede acceder a otras interfaces
haciendo clic en los botones del menu inferior.

4.2.2 Visualizacion de informacion en tiempo real

o Pulse “BASIC” del menu inferior de la interfaz principal para acceder a la interfaz de informacion
en tiempo real (ésta incluye informacion basica de tension y corriente, de contactos secos, andlisis de
armonicos y potencia). Como se muestra en la Fig 4.23, el usuario puede consultar informacion sobre
la tension de red, la corriente de red, la corriente de cargas y la corriente de compensacion;

o Pulse “I/O” en la parte superior de la interfaz de la Fig 4.23 para comprobar la informacion de
los contactos secos. Como se muestra en la Fig 4.24, los diferentes estados de los contactos se
distinguen por colores, verde indica funcionamiento normal, rojo indica alarma y gris indica paro (EL
AHF actualmente sélo utiliza el contacto n°1) NC1, DO1, NO1). Consulte la Fig. 3.7 y la tabla 3.3);

o Pulse “HARMO” situado en la parte superior de la interfaz de la Fig 4.25, para acceder a la
interfaz de analisis de arménicos. Como se muestra en la Fig 4.25, el usuario puede comprobar el THD
de la tensién de red, la corriente de red y la corriente de cargas.

o Pulse “POWER?” situado en la parte superior de la interfaz en la Fig 4.25, para acceder a la
interfaz de informacion sobre la potencia. Como se muestra en la Fig 4.26, el usuario puede comprobar
la informacion de potencia en la red y en la carga, incluyendo la potencia aparente, activa y reactiva.

o Pulse “WAVES en la parte superior de la interfaz en la Fig 4.26 el usuario puede comprobar la
forma de onda de la tension de red, como se muestra Fig 4.27. Del mismo modo, el usuario puede
comprobar las formas de onda de la corriente de red, la corriente de cargas y la corriente de
compensacion pulsando otros botones “Waveform”.

o Pulse “BASIC” en la parte superior para volver a “Informacion en tiempo real”.
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HARMO. POWER WAVES bl : | BASIC HARMO. POWER WAVES

RMS(A)  PF THDI%) Vol.(V) Fre. (Hz) THDU(%)
11 9.9 0.992 7.0 L 221.2 50.0 2.4 Temperature 1 39.5 Dry Contact 1
&) > 955 0.992 6.9 S"I‘? 12 221.3  50.0 2.5 Bl Temperature 2 38.8 Dry Contact 2
Ol
13 95.4 0.993 6.4 13 220.6 50.0 2.5 R oo
N 177
RMS (A)  PF THDI(%) RMS (A) Load Rate(%)
11 106.6 0.883 | 487 49.2 32,80
12 106.6 0.883  49.1 48.3 30. 24
13 1061 0.885 482 48.0 32, 04
N iT0
Fig 4.23 Informacion en tiempo real Fig 4.24 Informacion de temperatura y
contactos secos
(=) BASIC POWER WAVES /O syseM BB = ] Sic  HARMO
SEEED i i A t(KVA)
HE o g O THDI L1 Active(kW) Reactive(kVar) pparent(| ) cosp
1 e 21.1 2.5 212 0.998
~
2 THPEE2 20.9 2.6 21.1 0.998
@ THDLL3 20,9 2.4 21.1 0.998
s () THDU_L1
() THDU L2 Active(kW)  Reactive(kVar) Apparent(kVA) cosp
1 I A C) THoU 13 20.9 11.0 23.6 0. 981
" Mool .:LLEIL‘,ILLQ:'.,C'Li.'—L:‘.l‘!,‘I5'5'“ 20. 8 11.0 23.6 0.981
1 3 5 1 ] 1 13 15 17 19 21 23 25 27 29
WEcrd [ Losd 20.7 10.9 25.4 0.980

BASIC HARMO. POWER &

o - B eidvu 4
B ooadin 4
B compiu

B None

= LR AR RS e e

Fig 4.27 Tensiéon dered y forma de onda en corriente

¢ Haciendo clic en el botdn desplegable ¥ en la parte superior de "SYSTEM" en la interfaz de
informacion en tiempo real y seleccionando "modulo 1", "médulo 2" 0 "mdédulo 3", el usuario puede
comprobar la informacién en tiempo real y la informacién de potencia de un solo médulo.

Nota: Cuando el sistema contiene un solo médulo, lainformacién en tiempo real bajo "maédulo
1" es lamisma que la informacién en tiempo real bajo "SYSTEM".
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4.2.3 Configuracion de los parametros

o Pulse “SYSTEM” en el menu superior para acceder a la interfaz de configuracién e introduzca
la contrasefia para acceder. En la Fig 4.28 se muestra “SYSTEM”, se puede configurar Operation
Mode, Power On Mode, CT location, Slave Module Quantity y Total Capacity.

o Pulse “HARMO.” En la parte superior de Fig 4.28 para acceder a la interfaz de “2nd-50th
Harmonics Comp.Setup”. Como se muestra en la Fig 4.29, la tasa de compensacion de los arménicos
2nd-50th puede configurarse de la siguiente manera.

. Durante el funcionamiento del AHF, si el usuario no esta satisfecho con el efecto de la
compensacion de la informacién mostrada en tiempo real en la Fig 4.23, puede cambiar los ajustes
pulsando “SYSTEM”.

COMM.  HARMO.  PREFER.  DEBUG B : T:' Setting SYSTEM  COMM PREFER.

General Setting

e T S 5 0% 3100% 4 0%  5100% 6 0% 7100% 8 0% . 9100%
Operation Made  H+Q 4 TargetPowerFactor . 1-00

10 0% 11100% 12 0% 13100% 14 0% 15 0% 16 0% 17 0%
Comp. Rate 1.00 Total Capacity L 15 Qfﬁ,‘ 3
18.0% 19 0% 20 0% 21 0% 22 0% .23 0% 24 0% 25 0%
Comp. Made _Sequential CT Ratio 600.0
S 126.0% . 27.0% 28 0% 29 0% 30 0% 31 0% 32 0% 33 0%
Power On Mode ~ Manual 4 Slave Module Quantity 1

34 0% 35 0% 36 0% 37 0% 38 0% 39 0% 40 0% 41 0%

e et 4 el si 42,00 43 0% 44 0% 45 0% 46 0% 47 0% 48 0K 49 0%
PT Ratio 1.00 CT Location toad iy 50. 0%
Fig 4.28 : Parametros de configuracién del Fig 4.29 : Configuracion de la composicion
sistema del 2nd al 50to armoénico

Notas: ElI AHF tiene tres funciones principales: compensacion de arménicos (H), compensacion de
reactiva (Q) y compensacion de desequilibrios trifasicos (B). Sin embargo, el AHF de EPCOS ofrece
distintos "modos de funcionamiento": Compensacién de armonicos; H+Q; H+Q+B; Autoenvejecimiento
(no aplicable al cliente, s6lo se utiliza antes de que el AHF salga de fabrica); H+B+Q; H+B; Q+H;
Q+H+B; Q+B+H; B+H; B+H+Q; B+Q+H; Q constante. La secuencia de modos de funcionamiento
cuando se selecciona la combinacion de mas de un modo de funcionamiento debe ser acorde con la
prioridad de la compensacion.

e Pulse “COMM.” En la parte superior (Fig. 4.29) para entrar en la interfaz de configuraciéon de la
comunicacion, como se muestra en la Fig 4.30.
=

W Setting  SYSTEM HARMO.  PREFER

HISTORY OPERATIONS

RS485 Address 0 RS485 Baud Rate(bps) 19200 = N flannName L & Statlime. & o 0
1P 172162103 MAC 00:03:72:A5:57-72
Gateway 192.168.1.1 Subnetmask 255.255.255.0
1
Fig 4.30 Interfaz configuracién comunicacion Fig 4.31 Informacion de alarmas
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4.2.4 Otrainformacion

e Pulse “Records” de la interfaz principal para acceder a la interfaz de informacion de alarmas,
como se muestra en Fig 4.31, Fig 4.32 y Fig 4.33. El usuario puede comprobar la informacion
de alarma activa, la informacion de histéricos de alarma y las operaciones.

e Pulse “About” para acceder a la interfaz de la versién, como se muestra en la Fig 4.34.

Fig 4.32 Historico de Alarmas Fig 4.33 Registro de Operaciones

Fig 4.34 Informacion de la Version
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4.2.5 Descripcion del menu

Table 4.3 Descripcion de los menus de la pantalla LCD de 7”

Menu Articulo Descripcién
Vo(l;[;a)ge Tension de las fases A/B/C
Grid Frequency Frecuencia de la tension
voltage (Hz)
THDU Distorsion armonica total de la tension de red
Waveform Forma de onda de la tension de red
RMS (A) RMS de la corriente de red de las fases A/B/C
. PF PF en el lado de red
Grid . — — -
current THDI Distorsion arménica total de la corriente de red
Basic info de las fases A/B/C
Waveform Forma de onda de la corriente de red
RMS (A) | RMS de la corriente de carga de las fases A/B/C
Load PF FP en el lado de carga
current THDI THD de la corriente de carga de las fases A/B/C
Waveform Forma de onda de la corriente de carga
Real- RMS (A) Corriente de compensacion de las fases A/B/C
time info Comp. Load La relacion entre la corriente de compensacion y
current oad rate la corriente nominal del sistema
Waveform | Forma de onda de la corriente de compensacion
Grid THDI THD de la corriente de red de las fases A/B/C
Harmonics Load THDI | THD de la corriente de carga de las fases A/B/C
Analysis Tclirlil)dU THD de la tension de red de las fases A/B/C

P. aparente de las fases A/B/C en la red
P. aparente de las fases A/B/C en la carga

Power P. activa de las fases A/B/C en la red
analysis Active power P. activa de las fases A/B/C en la carga

P. reactiva de las fases A/B/C en la red
P. reactiva de las fases A/B/C en la carga

Apparent power

Reactive power

Dry i(r:]cf)gtact informacion de estado del contacto seco

12 modos de funcionamiento disponibles,

H- Harmonico, Q- Reactiva, B-Balanceo,

Operation mode Y sus combinaciones

modo 3 (auto-aging) no disponible, solo fabrica
Ver la seccion 4.2.3 para mas detalles.

Settings | Basic setup En eI'modo. "harmonic and reactive

compensation”, ajuste el valor de FP en el lado

Target Power Factor de red. AHF ajusta la magnitud y la corriente

reactiva en funcion de la tasa de carga, para que

el FP de red se aproxime al valor objetivo.

Combp. Rate La tasa de compensacion ajustada indica el
b 100%, 0,5 indica el 50% de la capacidad total...
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Total Capacity

Establece la capacidad total del sistema, por la
suma de la corriente nominal de cada modulo en
el sistema de funcionamiento en paralelo.
Para armarios completos, se ajusta en fabrica, el
usuario no puede cambiarlo.

Comp. mode

Intelligent mode, Sequential mode o All mode

CT Ratio

Ajustar relacion CT externa

Power on mode

Ajustar el encendido del AHF. En modo "auto",
corte primero la alimentacion y vuelva a
conectarla, el AHF compensara
automaticamente los armonicos de carga. En
modo "manual”, si primero corta la corriente y
luego vuelve a conectar, el AHF no funcionara
automaticamente. En "manual”, el AHF
funcionara después de recibir la orden de
encendido.

Slave Module Quantity

Establezca el nimero de dispositivos esclavos,
si hay 2 médulos introduzca 2, 5 modulos
introduzca 5 y asi sucesivamente.

Grid Voltage Adjust

Por defecto esta desactivado

Output Current CT
Ratio

El valor por defecto es 300.
El usuario no puede cambiar este valor.
Valor de fabrica*.

PT Ratio

Ajuste la relacién del transformador
El valor por defecto es 1
y el rango es de 1 a 25.

CT location

Lado de alimentacién o de carga seleccionable
Para un solo médulo / mural, se introduce segln
la ubicacion real del CT.

Para los armarios con mas de un médulo, si la
ubicacion real del CT esta en el lado de red, se
debe instalar un juego adicional de CT idénticos
en el lado del AHF como indica la seccién 3.6.2.
En este caso, con la ayuda de 2 juegos de CT,
ya que estamos calculando la intensidad de
carga, en los ajustes debe introducir la ubicacion
del CT como lado de carga, aunque el CT
principal se encuentre en el lado de red.

Ext. passive Filter

Introduzca el valor 0.

CT secondary
connection

Seleccién de la conexidn en el lado secundario
del TC. Se recomienda la conexién en serie.

Network Configuration

Configure el sistema de cables de entrada del
AHF (sistema de 3 hilos de 3 fases o sistema de
4 hilos de 3 fases). Esta configuracion se ha
realizado antes de que el producto salga de
fabrica.

Valor de fabrica*.

Abril 2022

Lea las Precauciones y advertencias y Pag 77 de 118

Notas importantes al final de este documento.



Filtro Activo de Armonicos Serie PQSine™ S

Manual de instalacién y mantenimiento PQSine Serie S
Ajuste el nivel de tension de AHF, ajustado
Voltage cuando el producto sale de fabrica
Valor de fébrica*.
Permite seleccionar la compensacion de la
Inductor cur.config potencia reactiva inductiva o capacitiva.
Valor de fabrica*.
, Compruebe la variable interna del DSP.
Variable 1 PP
Valor de fabrica*.
Variable 2 Compruebe la variable interna del DSP.
Valor de fébrica*.
: Compensar los arménicos comprendidos entre
Harmonics o o >
el 2°y el 50° y su tasa de compensacion
Background Establecer la direccién de supervision
communication
address
Bacl_<grc_)und Establece el nimero de cambios de la onda por
communication Baud ; :
unidad de tiempo
rate
Comm. Backgr_oun_d Establecer protocolo de comunicacién en
communication
segundo plano, protocolo por defecto
protocol
MAC address Establezca la direccion MAC_de Iq I__AN en la
gque se encuentra el dispositivo
IP address Establecer direccion IP
Gateway Establecer puerta de enlace
Subnet mask Establecer mascara de subred
Sleep Ajustar el tiempo de funcionamiento y descanso
mode del dispositivo
Language Establecer el idioma
Time Establecer hora
Other setup Date Establecer fecha
L Ajuste la duracion del tiempo de trabajo para el
LCD bias light brillo de la pantalla LCD, 2/5/10 minutos
. N° de alarma, nombre y hora de inicio de la
Active alarm

informacién de alarma activa
N° de alarma, nombre y hora de inicioffin de la
informacion de alarma

History alarm

Record . — —
: Descarga la informacion del historico de alarmas
History alarm download : " :
en un dispositivo de almacenamiento USB
. Registrar el tipo y la variacion de la operacion
Operations 9 poy . P y
el tiempo
Power on Enviar comando “power on”
Power Power off Enviar comando “power off”
on/off Borrar el fallo que no se puede restaurar
Clear fault "
automaticamente
. Muestra el numero de version del software y el
Version

modelo del sistema
*El valor ajustado en fabrica no debe ser modificado y el cambio de estos valores puede dafiar la
unidad y la garantia quedara anulada. Cualquier cambio/modificacion sélo debe realizarse en
fabrica o en un punto de servicio autorizado.
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4.3 Funcionamiento del sistema de médulos montados en
rack en paralelo

El modelo tipo rack puede funcionar con un solo moédulo o en paralelo para compensar los arménicos.
En comparacion con la unidad mural, el médulo tipo rack no contiene monitor. Se adopta un monitor
LCD centralizado de 7” para su monitorizacién y depuracion. Como se muestra en la Fig 4.35, los
ma&dulos montados en rack adoptan un monitor centralizado de 7”7, que esta conectado con la interfaz
de uno de los médulos a través de un cable de comunicacion. Los diferentes nimeros tienen diferentes
significados (Fig 4.37) y el usuario puede consultar la Table 4.5. La monitorizacion y depuracién de los
ma&dulos montados en rack en paralelo es diferente a la de los médulos murales en paralelo.

Supongamos que tres modulos LED de 50 A funcionan en paralelo, numerando los dispositivos
como 1, 2 y 3 seguin su orden de instalacion en, es decir, configurando sus interruptores de dial como
CT2=CT1=CT0=0; CT2=CT1=0, CT0=1; CT2=CT0=0, CT1=1. Como la capacidad nominal de cada
médulo es de 50A, la combinacion de tres médulos puede compensar armoénicos de 150A como
maximo. En la interfaz de “System Parameter Setup”, “Slave Module Quantity” se establece en 3,
y “Total Capacity” en 150A. La “Comp. Rate” del monitor de 7’ es 1 por defecto, es decir,
compensacion total de la corriente armonica detectada. El usuario también puede compensar un
armonico especifico comprendido entre "2° y 50°", “CT Ratio” debe coincidir con la relacion real del
CT, y “CT Location” debe establecerse como “Load side” o “Supply side” segun la ubicacién real.

El monitor de 7” puede mostrar el estado de funcionamiento del sistema paralelo, y el de cada
maddulo por separado. Haciendo clic en el menu "system" de la interfaz “Real-time Info”, el usuario
puede seleccionar "modulo 1", "médulo 2" o "mdédulo 3". Si se muestra la opcion "system", la “Comp.
Current” que aparece en “Real-time Info” es la corriente de salida total. Si selecciona "mddulo 1", la
“Comp. Current” mostrada en “Real-time Info” es la corriente de salida del médulo 1. Del mismo
modo, puede comprobar la corriente de compensacion emitida por el "médulo 2" y el "'médulo 3".

Cuando un sistema de armarios no puede satisfacer la capacidad de arménicos, se pueden
combinar varios sistemas de armarios para compensar los armonicos. Las interfaces de potencia entre
armarios deben conectarse en paralelo, con las interfaces de CT entre armarios conectadas en serie.
En la interfaz de “System Parameter Setup”, “Slave Module Quantity se establece como el nUmero
de médulos supervisados por el monitor LCD de 77, y “Total Capacity” se establece como la suma de
la capacidad de todos los modulos.

Debe tenerse en cuenta que una Unica HMI de 7” sélo puede supervisar y controlar un maximo de 8
modulos. Para un sistema AHF con mas de 8 médulos, es necesario instalar una HMI de 7” adicional.

En resumen, estos son los parametros necesarios para poner en marcha los médulos LED:
» Operation Mode

Power ON Mode

CT Location (load side o supply side)

YV V V

Slave Module Quantity (configurado como 1 para funcionamiento con un solo médulo,
configurado como el numero total de médulos en funcionamiento en paralelo.)

Total Capacity
Comp. mode (Intelligent mode, Sequential mode y All mode)
CT Ratio

Comp. Rate. Observacion: El monitor centralizado LCD de 7” se utiliza con unidades
montadas en bastidor, que tiene 12 “Operation Modes” en la interfaz “Settings” (el
modo 3 no es aplicable al usuario), similar al monitor LCD de 4,3".

Y V VYV V

Abril 2022

Lea las Precauciones y advertencias y Pag 79 de 118
Notas importantes al final de este documento.



Filtro Activo de Armonicos Serie PQSine™ S

Manual de instalacion y mantenimiento PQSine Serie S

4.4 Caracteristicas de la HMI de 7”

B Elfiltro activo de armdnicos PQSineTM Serie S incluye una pantalla tactil TFT a color de 7" para
configurar y parametrizar el médulo AHF con el fin de proporcionar una interfaz hombre-méaquina
al usuario.

Caracteristicas

Montaje en panel frontal

Clase de proteccion: IP65

Retroiluminacion LED

1080P alta resolucion

USB2.0 Interfaz de alta velocidad

Alta velocidad 1GHz CPU

Memaoria 512Mb

Para ajuste de parametros, indicacién de estado, ajuste de alarmas, supervision, registro de
eventos

Comunicacion: Ethernet TCP/IP

Temperatura de funcionamiento: -20 ... + 70 °C

Es posible actualizar el firmware a través del puerto USB

Fig 4.35 PQSine Serie S TFT control de color / pantalla tactil 7"
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Table 4.4 Datos técnicos y especificaciones - Pantalla tactil TFT en color

Cadigo de producto B44066F9999S5230

Pantalla 7“TFT LCD

Resolucién 800x400 pantalla gréfica colorida
Dimensiones 197x134.7x49.5 mm (w x h x d)
Peso 1 kg

Grado de proteccion IP65

Retroiluminacién LED

Interfaz

Ethernet;3xRelais output; RS485;CAN;USB 2.0

Comunicacién

Modbus TCP/IP; TCP/IP

Temperatura de funcionamiento clase
3K3

-20° C a +55° C pleno rendimiento

Humedad relativa

Hasta 95% sin condensacion, los PCB estan cubiertos

Altitud

2000 m sin reduccién de potencia, 4000 m max con reduccion de
potencia

Actualizacion del firmware

Puerto USB

Dibujo acotado — Pantalla 7" HMI LCD

ﬁ
& o .Og
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-

Fig 4.36 Plano de las dimensiones exteriores

Abril 2022

Lea las Precauciones y advertencias y

Notas importantes al final de este documento.

Pag 81 de 118



Filtro Activo de Armonicos Serie PQSine™ S

Manual de instalacion y mantenimiento PQSine Serie S

WIS

ETHL J28

ETH2 J25 USB

s27 Monitor System

CANLL
CANAI
CAN GND

L]

185-A6

o ] J26
o0 [— J12 J22 J24 J16
T o =
b ] f.%} Module 1/0 LED
C-T‘: % I_Iv | I v | I | .
o000O 00000O0O 200000
00000 9000000 000000
D

(A

. AL 6 dH

To Module W !_® = 5
’_® NORMAL 4
3

EPO

N0l I Cl

Fig 4.37 Esquema de conexion

J28 Port: Interfaz de comunicacion Ethernet: Para la interfaz RJ45, puede a través del software de
fondo, la supervision activa del filtro

J27 Port: Interfaz Protocolo CAN

J26 Port: Interfaz de comunicacion RS485: La interfaz es un conector de 2 pines, la comunicacién
RS485 se utiliza como se muestra. En la imagen la izquierda es A, la derecha es B (A través de
software de fondo, monitorizacién de filtro activo.

J25 Port: Interfaz USB para supervisar el uso de la actualizacién del software.

J22 Port: Conexién a la interfaz de monitorizacion del médulo (incluyendo 485, salida EPO,
alimentacion de 24V) por W6.
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J24 Port: Tarjeta de expansién de puerto de interfaz de contacto seco de 1/O (la placa de contacto
seco es opcional), conector de 14 patillas, Las patillas de interfaz se definen como sigue:

IN1 IN2 IN3 IN4 INS DGND DGND

OUTH ouT2 ouT3 OuUT4 ouTS VCC24V VCC24V

J16 Port: Conexién al boton EPO y a las luces indicadoras. El cable denominado NORMAL se

conecta al indicador luminoso normal. El cable denominado ALARMA se conecta al indicador
luminoso normal. El cable restante se conecta al botén EPO.
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Fig 4.38 Sistema de control centralizado
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Table 4.5 Descripcion exterior del sistema de supervisiéon centralizada

No. Nombre Objetivo

1 Pantalla LCD de 7" |Supervision y depuracién

2 Boton EPO Funcion de EPO

3 Indicador EPO Marca de boton de EPO
4 Indicador luminoso Normal

5 Indicador luminoso Alarma

6 Cables conexion 1 Del médulo al HMI

7 Cables conexién 2 | Comunicaciéon moédulos

8 Cables conexién 3 | Conexion CT modulos

4.5 Power ON/OFF

4.5.1 Confirmacién antes del encendido

Para garantizar la seguridad del operador y del usuario, la correcta puesta en marcha y la
compensacion del AHF, deben cumplirse los siguientes requisitos antes de la puesta en marcha.

1. El terminal PE del AHF debe estar conectado a tierra correctamente.

2. El disyuntor de proteccién debe instalarse al lado de los cables de entrada. Consulte la seccién 7.2
para seleccionar la capacidad del disyuntor.

3. Mantenga el conducto de aire desbloqueado y no bloquee ni cubra la rejilla de entrada/salida.

4. El orden de las fases A/B/C/N debe ser correcto cuando se instala el cable de alimentacion (para el
sistema de 3 fases y 3 cables, no es necesario instalar el cable de alimentacion de las fases N) consulte
la seccion 7.2 para la seleccion del didmetro del cable de alimentacion y del cable PE.

5. Asegurese de que la ubicacién y el método de instalacion del CT son correctos. Los S1y S2 de cada
grupo de CT deben conectarse en paralelo, especialmente si hay varios grupos de CT. consulte el
apartado 3.6. Todos los CT deben ser idénticos.

6. En la "interfaz de configuracion del sistema" del monitor de 7” (si la pantalla es de 4,3”, compruebe
la interfaz de los parametros del sistema), la configuracién de la ubicacion y la relacion del CT deben
coincidir con la ubicacion real y la relacion del CT. La configuracion de la "capacidad total" debe ser
correcta. Para el funcionamiento en paralelo, es la suma de las capacidades de todos los moédulos y
para el funcionamiento de médulo individual, es la capacidad nominal del médulo en patrticular.

4.5.2 Pasos para encendido

e Pasos para encendido

El AHF de EPCOS debe encenderse después de que la instalacion se haya completado con éxito,
seguida de la verificacion del ingeniero de producto de EPCOS.

Los pasos de encendido son aplicables cuando el sistema esta completamente sin energia.

Los pasos especificos son los siguientes:

Durante el proceso de encendido, el terminal de salida AHF se electrifica.

El usuario debe asegurarse de que es seguro suministrar corriente a la carga si esta
conectada al terminal de salida AHF. Si la carga no esté preparada para recibir
alimentacion, debe separarse del terminal de salida AHF.
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1. Cierre el interruptor de aislamiento entre la red eléctrica y el AHF.

2. Cierre el disyuntor del armario. La pantalla de monitorizacion mostrara la interfaz de arranque. Si el
indicador luminoso verde parpadea, indica una electrificacion normal del AHF. Si hay algun problema
con el AHF, el indicador rojo de alarma se encendera y el indicador verde de funcionamiento estara
apagado, y el AHF no podra ponerse en marcha.

3. Enviar orden de "encendido”. Una vez que el sistema se haya electrificado correctamente, si el
estado se ha cambiado previamente a "encendido automatico", cuando se cumplan las condiciones de
encendido, el sistema enviara automaticamente la orden de "encendido" y se pondra en marcha. Si el
estado se ha cambiado a "encendido manual”, después de un tiempo de electrificacion (la acumulacion
de tension necesita algun tiempo después de la electrificacion), el usuario puede enviar el comando
"encendido" para iniciar el sistema haciendo clic en el botén "power on" en la interfaz de Power ON/OFF
en la pantalla de monitorizacion.

e Pasos para apagado

Para evitar lesiones personales, si es necesario realizar tareas de mantenimiento o
abrir el armario después de desconectar la alimentacion, es necesario utilizar un
multimetro para medir la tensién en los terminales de entrada y asegurarse de que
no hay alimentacion de red. La operacion debe realizarse mas de 10’ después de
desconectar la alimentacion cuando la capacidad interna de la barra colectora de
CC esté descargada.

Hay dos opciones para el apagado:

1. Apague el interruptor de aislamiento entre el AHF y la red eléctrica. Esta opcién apaga
completamente el dispositivo y desenergiza el sistema después de que la capacitancia de la
barra colectora se haya descargado por completo, lo que garantiza la seguridad para la
resolucién de problemas y el mantenimiento.

2. Acceda a la interfaz LCD Power ON/OFF, haga clic en el boton "power off", envie el comando
de apagado y el sistema se apagara. Esta opcién sélo apaga el funcionamiento de los
componentes de potencia del sistema, y la barra colectora del sistema y la fuente de
alimentacion auxiliar siguen energizadas, con la unidad de control correspondiente en espera.
En este modo no se permite el mantenimiento ni la apertura del armario.

e Auto encendido

El AHF de EPCOS se apagara automaticamente y dejara de emitir corriente de compensacion en caso
de fallo de la red o de tension y frecuencia anormales de la red. Cuando se cumplan las siguientes
condiciones, el AHF se reiniciara automaticamente y restablecera la salida.

1. Se restablece la red eléctrica.

2. Funcion de encendido automatico ya configurada.

3. Encendido automatico retardado (ajuste por defecto: 10s).

Si no se ha configurado la funcién de encendido automético en el AHF de EPCOS, el usuario
debera iniciar manualmente el AHF a través de la pantalla de monitorizacion.

e Parada de emergencia

Cuando el AHF presente anomalias, pulse el botén "EPQO" (apagado de emergencia) del panel del
maédulo de monitorizacién para apagar todos los modulos. Desconecte el interruptor de aislamiento
entre el AHF y la red eléctrica si es necesario. Es necesario reiniciar el dispositivo después de pulsar
el botén EPO. Aparte de pulsar el boton EPO, es necesario entrar en la interfaz "Power On/Off" y pulsar
el botén "Clear Fault", haciendo clic en el botén "Power On" para ponerlo en marcha después de que
cese la alarma.
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5 Mantenimiento y conservacién

5.1 Precauciones

El AHF de EPCOS adopta un disefio modular. En cuanto al mantenimiento diario, el usuario sélo tiene
que comprobar si los datos de la pantalla LCD son correctos. Si es posible, el usuario puede utilizar
una cdmara termogréfica para comprobar si hay algunos puntos de alta temperatura excepcionales en
el equipo. El usuario debe desconectar la alimentacién y ponerse en contacto con el ingeniero de
producto de EPCOS si detecta alguna anomalia.

Para garantizar la seguridad del personal de mantenimiento, no se permite que nadie toque ninguna
parte bajo tensién del equipo cuando esta funcionando. El punto de toma de tierra debe comprobarse
periddicamente para ver si la conexién es sélida.

5.2 Mantenimiento General

Dado que el AHF de EPCOS ha implementado el aislamiento del canal de aire, no se requiere filtro de
aire en entornos de uso ordinario. Sin embargo, en entornos adversos, como altas temperaturas, alta
humedad o entornos con mucho polvo conductor, el usuario debe ponerse en contacto previamente
con el ingeniero de producto de EPCOS para determinar la planificacion especifica del proyecto antes
de la instalacion y la conexion eléctrica.

El programa de mantenimiento depende del funcionamiento y de las condiciones ambientales y es
valido para las siguientes condiciones tipicas:

¢ Dispositivos montados en un entorno despejado sin polvo en el aire 0 en un armario con
filtro de entrada de aire

e Temperatura ambiente aprox. 25 °C
e Carga simétrica en funcionamiento continuo
¢ Rango de trabajo estandar de 60%

¢ Un apagado/encendido al mes

En otros casos hay que adaptar el intervalo de mantenimiento. Solicite ayuda especifica al servicio
técnico y los documentos de servicio y mantenimiento.
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Tabla 5.1 Programa de mantenimiento en condiciones normales

Afo después de la

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12
puesta en marcha

Trabajo de
mantenimiento

Comprobar el

funcionamiento y limpiar N N N N N N N \ \ \ \ \

las rejillas de
entrada/salida de aire

Sustituir ventilador del N N N N
armario*

Sustituir las almohadillas

del filtro de aire** v v v v v v
Sustituir ventiladores N N
internos

Sustituir fusibles entrada v v v v

Inspeccién general en
fabrica/punto de servicio
(comprobacion de todos
los componentes, N N
sustitucion de los
condensadores de CC y de
los componentes
desgastados)

* sélo en el caso de armarios especiales con ventiladores adicionales

** s6lo en el caso de armarios o disefios murales con filtros de aire

5.3 Solucion de problemas

El usuario puede consultar las soluciones en la Tabla 5.1. Algunos fallos pueden ser resueltos in situ
por el usuario, otros fallos requieren que el usuario contacte con el ingeniero de producto de EPCOS.

Averias comunes derivadas de un uso incorrecto por parte del usuario:
a) Los cables del CT estan conectados al revés.
b) La secuencia de fases de los cables de alimentacion se conecta al revés, o
c) El ajuste de los pardmetros es incorrecto.

Puede identificar estos fallos observando los datos de la interfaz del monitor. Si la compensacion es
deficiente y no hay advertencias, pongase en contacto con el ingeniero de producto de EPCOS.

Si la pantalla LCD muestra informacién de alarma, intente identificar y solucionar el fallo utilizando la
guia de solucion de problemas que se indica en la Tabla 5.2 y, si sigue sin resolverse, pongase en
contacto con el servicio técnico de EPCOS.

Si el equipo no responde al encenderse, contacte con el servicio técnico de producto de EPCOS.
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Nota: Por su seguridad, sea cual sea el fallo del equipo, no debe desmontarlo sin permiso de
EPCOS. No estamos obligados a reparar los productos con etiquetas rotas o dafiadas.

Tabla 5.2 Guia de solucién de problemas

No | Fallo & alarma Posibles causas Solucién
1 Fallo de Fallo de comunicacion entre el co(r:nour:il?: ralfigﬁ :;% ziglsc?: do
comunicacion monitor y el médulo AHF
correctamente
1. Temperatura ambiente demasiado
> | Sobretemperatura alta Compruebe las posibles causas
P 2. Conducto de aire obstruido una a una
3. Fallo del ventilador
1. Cableado de los cables de Compruebe si el modelo esta
alimentacion incorrecto (3-fases correctamente conectado de
L, 3-hilos o 3-fases 4-hilos) acuerdo con su sistema de
Tension de L .
3 2. Tension de entrada sobrecargada cableado, si el cable de
entrada anormal . S .
o subcargada alimentacion esta conectado de
3. Elinversor no funciona o esta forma fiable y la tensién de fases
deshabilitado de entrada esta dentro del rango.
. El inversor esta desactivado o no Compruebe si la frecuencia de la
Frecuencia de . . B
4 funciona porque la frecuencia de entrada de CA esta entre 45-
entrada anormal L
entrada supera el limite. 62,5 Hz.
. El inversor se desactiva o no funciona Pdongase en contacto con el
Sobretensién del . - . :
5 debido a una tension del bus de CC ingeniero de producto de
bus de CC )
excesivamente alta. EPCOS
Fallo de la fuente Pdngase en contacto con el
6 de alimentacién Fallo interno del APS ingeniero de producto de
auxiliar (APS) EPCOS
1. ElI AHF no esta encendido Compruebe si el AHF e_§ta
. . 2. Fallo en la instalacion y/o encendidoy la conflgurg,mon de
Sin corriente de ‘ la tasa de compensaciony la
! compensacion cableado del CT ubicacion y el cableado del CT
P 3. Tasa de compensacion demasiado | _. y . Y
) si el cable del CT esta conectado
baja .
de forma fiable.
: Al menos un fusible de entrada en P_ongas_,e en contacto con el
8 Fallo del fusible circuito abierto ingeniero de producto de
EPCOS
Configuracion de | El parametro del controlador leido y el Pdngase en contacto con el
9 los parametros | parametro del controlador establecido ingeniero de producto de
del controlador no coinciden EPCOS
10 Sobrecarga del Corriente de compensacion AHF Compruebe si la capacidad del
inversor superior a la nominal AHF se ajusta a la carga
Fallo del Pdngase en contacto con el
11 . Mal funcionamiento del ventilador ingeniero de producto de
ventilador
EPCOS
Compruebe si la direccién del CT
Fallo en la conf. . .
12 ., CT ratio mal configurado y el orden de las fases son
de larelacién CT
correctos
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6 Parametros del producto

Table 6.1 Datos técnicos y especificaciones 400V & 200V"

PQSine Serie S

Articulo

EPCOS 25A/35A

EPCOS 50A/60A

EPCOS 100A

EPCOS
150A

Parametros del sistema

Tensién de red

400V (228V ~ 456V) & 200V (173V~263V)

carga)

Frecuencia de red 45Hz ~ 62Hz
Numero de médulos en .
. llimitado
paralelo permitidos
B 5
Eficiencia total (00% de >97%

Configuracion de red

3-fases 3-hilos, 3-fases 4-hilos,

Ajuste de la relacién CT

150/5 ~ 10,000/5

Disefio topolégico

Estructura topoldgica de tres niveles

Indicador de resultados

Rango de filtrado

Capacidad nominal 25A / 35A 50A / 60A 100A 150A

Corriente nominal 25A 1 35A 50A / 60A 100A 150A

Corriente en el neutro 75A 1 105A 150A / 180A 300A 450A
2° ~ 5Q°

Armonicos
seleccionables

Disponible entre 2° ~ 50°

Grado de filtrado

Ajustable entre 2° ~ 50°

Capacidad de filtrado

THDi (distorsién en corriente) <5%

Tiempo de respuesta
rapido <S0us
Tiempo de respuesta <5ms
completo
PF objetivo Ajustable entre -1 ~ 1

Algoritmo de control

Algoritmo FFT, FFT inteligente, algoritmo reactivo instantdneo

FrecuenC|§,de 20kHz
conmutacion
Compep;auon Compatible
armonica
Compensacion reactiva Compatible
Compensacion balance Compatible
Modo de refrigeracion
(refrigeracion 75L/Seg 151L/Seg 300L/Seg 405L/Seg
inteligente)
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Nivel de ruido <56dB <56dB <56dB <65dB
Capacidad de supervision de las comunicaciones
Interfaz de

N RS485/ Interfaz de red(RJ45)
comunicacion

Protocolo de
comunicacion

Protocolo Modbus, TCP/IP

Proteccion contra sobretensién, subtension, cortocircuito, inversion del
puente inversor y sobrecompensacion.

Funcién de proteccion

_ Algrmg’de S;
monitorizacion de CT
Alarma de averia Si, 500 registros como maximo
Supervision Compatible con supervision centralizada
Caracteristicas fisicas
Método de instalacion Armario mural o para montaje en bastidor
Peso neto 18KG 23KG 35KG 44KG
Color Gris claro, armario;: RAL7035

Requisitos medioambientales

<1500m, entre 1500~4000m, de acuerdo con la norma nacional
GB/T3859.2, la potencia se reduce un 1% con cada aumento de 100m

Altitud

Temperatura de
funcionamiento

Humedad relativa 95% como maximo, sin condensacion

-10°C ~ +40°C”

Nivel de proteccién IP20, otros niveles de IP personalizables

Temperatura de
almacenamiento

-40°C~70°C

Cualificaciones y normas pertinentes

Certificado CE, ETL (UL 508 and CSA C22.2 # 2014), IEEE 61000
CCIC-SET informe de prueba

Normas EN 50178\EN 61000-6-2\EN61000-6-4, EPCOS norma corporativa

Cualificaciones

*La gama completa de médulos montados en bastidor, médulos montados en pared y armarios también estd disponible
en 200V (de 173 V a 263 V). Las especificaciones técnicas y los detalles de instalacién son similares a los de su modelo
equivalente de 400 V.

**Temperatura de funcionamiento sin reduccion de potencia. Cuando la temperatura ambiente estd entre 40~45%, cada
12 de aumento de temperatura causaria 2-3% de reduccién, y 45~50% cada 12 de aumento de temperatura causaria 3-
5% de reduccion, y cuando la temperatura es superior a 509 causaria 5-8% de reduccién por cada 12 de aumento de
temperatura. El dispositivo se apaga cuando la temperatura del IGBT alcanza 100°. Esto se puede equiparar
aproximadamente a una temperatura ambiente de 55 B y la relacién entre la temperatura del IGBT y la temperatura
ambiente siempre estd influenciada por algunos factores externos como el disefio del panel, la ventilacidn, el polvo en
los paneles, etc.
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Tabla 6.2 Datos técnicos y especificaciones 480V/600V/690V

Articulo EPCOS 50A/75A/100A
Parametros del sistema
Tensién de red 480V (20%~+15%) | 600V (30%~+15%) 690V (30%~+15%)
384V - 552V 420V - 690V 483V - 793V
Frecuencia de red 45Hz ~ 62Hz
Numero de méd_u'los en limitado
paralelo permitidos
Eficiencii ;(r)gtlgl) (00% de >97%
Configuracion de red 3-fases 3-hilos, 3-fases 4-hilos,
Ajuste de la relacion CT 150/5 ~ 10,000/5
Disefio topoldgico Estructura topolégica de tres niveles
Indicador de resultados
Capacidad nominal 50A / 75A / 100A 50A / 75A / 100A 50A / 75A / 100A
Corriente nominal 50A / 75A / 100A 50A / 75A / 100A 50A / 75A / 100A
Corriente en el neutro 150A / 225A [ 270A 150A / 225A 1 270A 150A / 225A 1 270A
Rango de filtrado 2° ~ 500
Armonicos seleccionables Disponible entre 2° ~ 50°
Grado de filtrado Ajustable entre 2° ~ 50°
Capacidad de filtrado THDi (distorsion en corriente) <5%
Tlemporgllgi geospuesta <50us
Tiempo de respuesta <5ms
completo
PF objetivo Ajustable entre -1 ~ 1
Algoritmo de control Algoritmo FFT, FFT inteligente, algoritmo reactivo instantaneo
conmitacion 20Kz
Compensacion armoénica Compatible
Compensacion reactiva Compatible
Compensacion balance Compatible
(rgﬂfﬁggr‘;ﬁigﬁfﬁzg‘iﬁ?e) 359L/Seg 359L/Seg 359L/Seg
Nivel de ruido <65dB <65dB <65dB
Capacidad de supervision de las comunicaciones
Interfaz de comunicacion RS485/ interfaz de red (RJ45)
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Protocolo de
comunicacion

Protocolo Modbus, TCP/IP

Funcién de proteccion

Proteccién contra sobretension, subtension, cortocircuito, inversion
del puente inversor y sobrecompensacion.

Alarma de monitorizaciéon
de CT

Si

Alarma de averia

Si, 500 registros como maximo

Supervisiéon

Compatible con supervisién centralizada

Caracteristicas fisicas

Método de instalacion

Armario mural o para montaje en bastidor

Peso neto (Aprox)

70KG 70KG

40KG

Color

Gris claro, armario: RAL7035

Requisitos medioambientales

Altitud

<1500m, entre 1500~4000m, de acuerdo con la norma nacional
GB/T3859.2, la potencia se reduce un 1% con cada aumento de 100m

Temperatura de
funcionamiento

-10°C ~ +40°C"

Humedad relativa

95% como maximo, sin condensacion

Nivel de proteccion

IP20, otros niveles de IP personalizables

Temperatura de
almacenamiento

-40°C~70°C

Cualificaciones y normas

pertinentes

Cualificaciones

Certificado CE, ETL (UL 508 and CSA C22.2 # 2014), IEEE 61000
CCIC-SET informe de prueba

Normas

EN 50178\EN 61000-6-2\EN61000-6-4, EPCOS norma corporativa

* Temperatura de funcionamiento sin reduccién de potencia. Cuando la temperatura ambiente esta entre 40~45°C,
cada 1°C de aumento de temperatura causaria 2-3% de reduccion, y 45~50°C, cada 1°C de aumento de temperatura
causaria 3-5% de reduccion, y cuando la temperatura es superior a 50°C, causaria 5-8% de reduccion por cada 1°C
de aumento de temperatura. El dispositivo se apaga cuando la temperatura del IGBT alcanza 100 °C. Esto se puede
equiparar aproximadamente a una temperatura ambiente de 55 °C y la relacion entre la temperatura del IGBT y la

temperatura ambiente siempre e

sta influenciada por algunos factores externos como el disefio del panel, la

ventilacion, el polvo en los paneles, etc.
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Tabla 6.3 Datos técnicos y especificaciones 480V/ 600V (Basado en disefio UL)*

Articulo

EPCOS 50A/75/100A

Parametros del sistema

carga)

Tensién de red 480V (20%~+15%) 600V (30%~+15%)
384V - 552V 420V - 690V

Frecuencia de red 45Hz ~ 62Hz

Ndmero de modulos en .
o Ilimitado

paralelo permitidos

e 5
Eficiencia total (00% de >97%

Configuracién de red

3-fases 3-cables

Ajuste de la relacion CT

150/5 ~ 10,000/5

Disefio topolégico

Estructura topolégica de tres niveles

Indicador de resultados

Capacidad nominal 50A / 75A / 100A 50A / 75A / 100A
Corriente nominal 50A / 75A / 100A 50A / 75A / 100A
Corriente en el neutro 150A / 225A | 270A 150A / 225A / 270A

Rango de filtrado

20~ 50°

Armonicos
seleccionables

Disponible entre 2° ~ 50°

Grado de filtrado

Ajustable entre 2° ~ 50°

Capacidad de filtrado

THDi (distorsion en corriente) <5%

Tiempo de respuesta
rapido <50ps
Tiempo de respuesta
completo <5ms
PF objetivo Ajustable entre -1 ~ 1
Algoritmo de control Algoritmo FFT, FFT inteligente, algoritmo reactivo instantaneo
FrecuenC|a},de 20kHz
conmutacién
Compeps_amon Compatible
armonica
Compensacion reactiva Compatible
Compensacion balance Compatible
Modo de refriferacion
(refrigeracién 359L/Sec 359L/Sec
inteligente)
Nivel de ruido <65dB <65dB

Capacidad de supervision de las comunicaciones
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Interfaz de

N Protocolo Modbus, TCP/IP
comunicacion

Protocolo de Proteccion contra sobretension, subtension, cortocircuito, inversion del
comunicacion puente inversor y sobrecompensacion.
Funcién de proteccion Si
Alarma de . . L.
e . Si, 500 registros como maximo
monitorizacion de CT
Alarma de averia Compatible con supervisidn centralizada
Supervisiéon Protocolo Modbus, TCP/IP

Caracteristicas fisicas

Método de instalaciéon Armario mural o para montaje en bastidor
Peso neto 40KG 70KG 70KG 40KG | 70KG 70KG
Color Gris claro, armario: RAL7035

Requisitos medioambientales

<1500m, entre 1500~4000m, de acuerdo con la norma nacional
GB/T3859.2, la potencia se reduce un 1% con cada aumento de 100m

Altitud

Temperatura de

[o] 0, *
funcionamiento -10°C ~ +40°C

Humedad relativa 95% como maximo, sin condensacion
Nivel de proteccion IP20, otros niveles de IP personalizables
Amacenarmiento -40°C-70°C
Cualificaciones y normas pertinentes
Cualificacioén Certificado CE, CCIC-SET informe de prueba
Normas EN 50178\EN 61000-6-2\EN61000-6-4; EPCOS norma corporativa

Abril 2022

Lea las Precauciones y advertencias y Pag 94 de 118
Notas importantes al final de este documento.



Filtro Activo de Armonicos Serie PQSine™ S

Manual de instalacién y mantenimiento PQSine Serie S

7 Apéndice

7.1 Introduccién al protocolo Modbus

Debido al gran nimero y la gran intensidad de las fuentes que interfieren durante la comunicacion,
RS485 es mas fiable y estable que la comunicacion RS232. Mientras que en RS485, la comunicacion
del protocolo Modbus sélo necesita utilizar RX y TX del puerto serie. Por lo tanto, se adopta Modbus
RTU para la transmision.

EPCOS AHF es compatible con el protocolo Modbus. EPCOS AHF contiene una interfaz de
comunicacion RS485 y puede conectarse a un puerto USB o serie externo mediante un convertidor
485/USB 0 485/232. Para la unidad montada en pared con pantalla de 4,3 pulgadas, es necesario
conectarla a una interfaz USB externa o a un puerto serie a través de las interfaces de sefal 485P+ y
485P- situadas detras del chasis, como se muestra en las Fig 7.1 y Fig 7.2. Para el modelo LED, debe
conectarse a la interfaz USB externa o al puerto serie a través de las interfaces de sefial 485+ y 485-
de los médulos de monitorizacién centralizada, como se muestra en las Fig 7.3 y Fig 7.4. El bus Modbus
se puede aplicar a la recogida y monitorizacion de procesos de todo tipo de datos a través del protocolo
Modbus, el usuario puede recoger y comprobar la informacion de tension, informacion de corriente,
informacion de potencia, andlisis de armonicos, estado de 10 e informacién de temperatura, y recoger
la informacion de alarma de AHF.

Observacion: el usuario debe ponerse en contacto con el ingeniero de producto de EPCOS si
necesita el protocolo MODBUS.

CT0 CT1 CT2 GND |ON o o o o o
l l l l e o o o o
[ 1]
Dial Switch Monitoring interface
EPO_A 485- 485- CAN_L 485P-
EPQ B l 485+ 485+ i CAN H I 485P+
I I I I I [ [ [ [ I I

USB interface of
external equipment

485/USB converter

CTAGND CT BGND CT.CGND GND_ISO GND_ISO
CT_A | CTI_B | CTl_C | EP(I)_A | EP?_A

112 |3 |4 |56 |7]|8]9]10

Fig 7.1 Método de interfaz de comunicacion 485 e interfaz USB de equipo externo
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CT0 CTL CI2 GND |ON
S S S
Dial Switch

[ 1

Monitoring interface

EPO_A 485—

vTe T

485—

l CAE_H I 48iP+ l

CAN L 485P-

1 2 3 4 5 7 8 ) 10
485/232 converter
CTAGND CTBGND CICGND GND ISO GND _ISO
CT A CT B | c1.¢ BPO_A BPO_A
1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10

serial port of
external equipment

Fig 7.2 Cableado de la interfaz de comunicacion 485y del puerto serie del equipo externo

485- | @

485/USB converter

485+

Monitor of 7-inch
LCD screen

uSB

external equipment

interface of

Fig 7.3 Cableado de la interfaz de comunicacion 485 del monitor y de la interfaz USB del

equipo externo

485- | @

485/232 converter

485+ | @

Monitor of 7-inch
LCD screen

serial port
external equipment

of

Fig 7.4 Cableado de lainterfaz de comunicacion 485 del médulo de monitorizacion y el puerto

serie del equipo externo
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7.2 Seleccion de cable y accesorios

Table 7.1 Seleccion de cable y accesorios

25A 75A /

Corriente 50A/ 300A/ | 400A/
. / 90A / | 150A | 200A | 250A 500A | 550A | 600A
nominal 35A 60A 100A 350A 450A
Cable de Fase | 16 25 35 70 | 120 | 150 | 240 | 2*120 | 2*150 | 2*185 | 2*185
A/B/C mm?
Cable de Fase | 1p 25 35 70 | 120 | 150 240 | 2*120 | 2*150 | 2*185 | 2*185
N mm?
Cable PE mm? | 16 16 16 16 50 50 70 70 95 95 95
Tornillo terminal | v | M8 M8 | M8 | M8 | M8 | M8 M8 M8 M8 M8
de alimentacion
Tomi“f;) tEefmina| M6 M6 M6 M6 | M6 | M6 M6 M6 M6 M6 M6
Corriente
nominal del 63A | 100A | 160A | 250A | 315A | 400A | 630A | S800A | 800A | 1000A | 1000A
interruptor

Menos de 15m: RVVSP 2*2,5 mm2; 15m-30m: RVVSP 2*4 mm2; mas de
30m: poéngase en contacto con EPCOS ((cable de par trenzado

Cable CT recomendado, no instalar en paralelo con el cable de alimentacién para
evitar EMI (interferencias electromagnéticas)).
Rango relacion CT 150/5~10000/5
Clase precisién CT 0,5 o mejor (bucle abierto/lado de gzrgezz))y 0,2 o mejor (bucle cerrado/lado
Potencia salida CT Minimo 5VA

2 CT para 3P3Wy 3 CT para 3P4W
Para sistemas de varios modulos con CT principal en el lado de la red, es
necesario instalar un juego adicional de CT del mismo lado de la red (2
unidades de CT para 3P3W y 3 unidades de CT para 3P4W) en la ruta AHF.

Cantidad de CTs

Si la temperatura del cable lo requiere, es necesario ampliar sus

Observacion L
especificaciones.

Observacion:

1. La seleccién del tamafio del cable de Neutro debe ser 3 veces superior a las fases si el
arménico de secuencia cero es la parte principal de la corriente armdnica total.

2. La seleccion de la corriente primaria del CT debe ser de 1,5~4 veces la corriente de carga
maxima.

3. La seleccion de la corriente nominal del interruptor debe ser 1,2 veces o superior a la
capacidad nominal de AHF.

4. En el caso de los AHF murales, es aconsejable incluir también una abrazadera para
conexiones de cortocircuito parala conexion de seguridad de los transformadores de corriente.
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7.3 Sustancias y elementos peligrosos/venenosos

Tabla 7.2 Sustancias o elementos peligrosos/venenosos

Sustancias o elementos peligrosos/venenosos
Component o Eteres
e Plomo | Mercurio | Cadmio hefe[\cl)gl];nte oﬁtl)freoanr:ZZOS difenilicos
(Pb) (Hg) (Cd) (Cr 649 P (PEB) polibromados
(PBDE)
Carcasa 0 0 o 0 0 o
metalica
Carcasa o) o) o) 0 0 0
plastica
Placa de
circuito X @] @] @] @] @]
impreso
Enchufe X ®) ®) 0 0] )
Cableado X @) @) @) @) ©)
C(_)nector y o X o o o
disyuntor
Pila de plomo X o o o o o
sellada
Transcf)?rmad o o o o o o
Otros X O O O O @)

O significa que el contenido de la sustancia téxica en todos los materiales homogéneos contenidos
en este componente es inferior a la cantidad regulada por la norma SJ/T11363-2006.

X significa que el contenido de la sustancia téxica en al menos un material homogéneo especifico
contenido en este componente es superior a la cantidad regulada por la norma SJ/T11363-2006.

Observacion: Placa de circuito impreso: incluye la placa de circuito impreso vacia y todas las
piezas mencionadas.

Tabla 7.3 Sustancias peligrosas

Sustancias peligrosas MCV
Pb, Hg, Cr6+, PBB, PBDE 1000 PPM
Cd 100 APM

De acuerdo con las Medidas para el Control y la Gestion de la Contaminacion de los Productos
Electronicos de Informacion de China (n° 39), ahora se indica que este producto puede contener
ciertos nombres o contenidos de sustancias o elementos peligrosos y toxicos.
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7.4 Dimensiones externas de los diferentes modelos

7.4.1 Dimensiones externas 25A/35A
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Fig 7.5 Dimensiones externas 25A/35A LED (Rack)
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Fig 7.6 Dimensiones externas de 25A/35A LCD (Mural)
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7.4.2 Dimensiones externas de 50A/60A
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Fig 7.7 Dimensiones externas de 50A/60A LED (Rack)
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Fig 7.8 Dimensiones externas de 50A/60A LCD (Mural)
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7.4.3 Dimensiones externas de 100A
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7.4.4 Dimensiones externas de 150A

) 230 .
500

Fig 7.11 Dimensiones externas de 150A LED (Rack)
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Fig 7.12 Dimensiones externas de 150A LCD (Mural)
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7.4.5 Dimensiones externas de los modulos rack verticales de 400 V
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Fig 7.13 Dimensiones externas de los modulos verticales en rack de 400 V
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7.4.6 Dimensiones externas de los moédulos rack verticales de 400V 100A /150A
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Fig 7.14 Dimensiones externas de los modulos verticales en rack de 400 V
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7.4.7 Dimensiones externas rack de 480V/600V/ 690V 50A/ 75A / 100A.
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7.4.8 Dimensiones externas de 480V/600V/ 690V 50A/ 75A / 100A Mural
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7.4.9 Dimensiones externas de 75A / 90A
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Fig 7.17 Dimensiones externas de 75A / 90A LED (Rack)
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7.4.10 Dimensiones armarios
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7.4.11 Plano de referencia para el disefio de armarios multiples de mayor
capacidad.
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Lea atentamente las precauciones, notas y advertencias del manual de instrucciones
de funcionamiento e instalacion de la serie AHF S.

Visualizacion de los codigos de pedido de los productos TDK Electronics

El cddigo de pedido de un mismo producto puede aparecer representado de forma diferente en fichas
técnicas, libros de datos, otras publicaciones, en el sitio web de la empresa o en documentos relacionados
con el pedido, como albaranes, confirmaciones de pedido y etiquetas de productos. Las distintas
representaciones de los cddigos de pedido se deben a los diferentes procesos empleados y no
afectan a las especificaciones de los respectivos productos. Encontrara informaciéon detallada en
Internet, en www.tdk-electronics.tdk.com/orderingcodes.

Notas
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Lo siguiente se aplica a todos los productos mencionados en esta publicacion:

1.

Algunas partes de esta publicacion contienen afirmaciones sobre la idoneidad de nuestros
productos para determinados ambitos de aplicacion. Estas afirmaciones se basan en nuestro
conocimiento de los requisitos tipicos que suelen exigirse a nuestros productos en los ambitos de
aplicacion en cuestion. No obstante, seflalamos expresamente que tales afirmaciones no pueden
considerarse declaraciones vinculantes sobre la idoneidad de nuestros productos para una
aplicacion concreta del cliente. Por regla general, desconocemos las aplicaciones de cada cliente
0 estamos menos familiarizados con ellas que los propios clientes. Por este motivo, en ultima
instancia corresponde siempre al cliente comprobar y decidir si un producto con las propiedades
descritas en la especificacion del producto es adecuado para su uso en una aplicacién concreta
del cliente.

Asimismo, sefialamos que, en casos concretos, en el estado actual de la técnica no puede
descartarse por completo un funcionamiento incorrecto de los componentes electronicos o un fallo
antes del final de su vida util habitual, incluso si se utilizan conforme a lo especificado. En las
aplicaciones del cliente que requieren un nivel muy alto de seguridad de funcionamiento vy,
especialmente, en las aplicaciones del cliente en las que el funcionamiento incorrecto o el fallo de
un componente electronico podria poner en peligro la vida o la salud de las personas (por ejemplo,
en sistemas de prevencion de accidentes o de salvamento), debe garantizarse, por tanto, mediante
un disefio adecuado de la aplicacién del cliente u otras medidas adoptadas por el cliente (por
ejemplo, instalacién de circuitos de proteccion o redundancia), que no se produzcan lesiones o
dafios a terceros en caso de funcionamiento incorrecto o fallo de un componente electrénico.

Deben observarse las advertencias, precauciones y notas especificas del producto.

Para satisfacer determinados requisitos técnicos, algunos de los productos descritos en esta
publicacion pueden contener sustancias sujetas a restricciones en determinadas jurisdicciones (por
ejemplo, por estar clasificadas como peligrosas). Encontrard informacion util al respecto en
nuestras Fichas de Datos de Materiales en Internet (www.tdk-electronics.tdk.com/material). Si tiene
alguna pregunta més detallada, pongase en contacto con nuestras oficinas de ventas.

Nos esforzamos constantemente por mejorar nuestros productos. En consecuencia, los productos
descritos en esta publicacion pueden cambiar de vez en cuando. Lo mismo ocurre con las
especificaciones de los productos correspondientes. Por lo tanto, le rogamos que compruebe hasta
gué punto las descripciones y especificaciones de los productos contenidas en esta publicacién
siguen siendo aplicables antes o en el momento de realizar un pedido.

También nos reservamos el derecho a interrumpir la produccion y entrega de productos. En
consecuencia, no podemos garantizar que todos los productos mencionados en esta publicacion
estén siempre disponibles. Lo anterior no se aplica en el caso de acuerdos individuales que se
desvien de lo anterior para productos especificos del cliente

Salvo que se acuerde lo contrario en contratos individuales, todos los pedidos estan sujetos a
nuestras Condiciones Generales de Suministro.

Nuestros centros de fabricacion al servicio de la automocion aplican la norma IATF 16949. Las
certificaciones IATF confirman nuestro cumplimiento de los requisitos relativos al sistema de
gestion de calidad en la industria del automévil. En cuanto a los requisitos del cliente y los requisitos
especificos del cliente ("CSR"), TDK siempre ha tenido y seguira teniendo la politica de respetar
los acuerdos individuales. Aunque pueda parecer que IATF 16949 apoya la aceptacion de
requisitos unilaterales, por la presente nos gustaria hacer hincapié en que sélo los requisitos
acordados mutuamente pueden y seran implementados en nuestro sistema de gestion de calidad.
A efectos de clarificacién, nos gustaria sefialar que las obligaciones de IATF 16949 sélo seran
legalmente vinculantes si se acuerdan individualmente.
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8. Los nombres comerciales EPCOS, CeraCharge, CeraDiode, CeralLink, CeraPad, CeraPlas, CSMP,
CTVS, DeltaCap, DigiSiMic, ExoCore, FilterCap, FormFit, LeaXield, MiniBlue, MiniCell, MKD, MKK,
MotorCap, PCC, FasesCap, FasesCube, FasesMod, PhiCap, PowerHap, PQSine, PQvar,
SIFERRIT, SIFI, SIKOREL, SilverCap, SIMDAD, SiMic, SIMID, SineFormer, SIOV, ThermoFuse,
WindCap son marcas registradas o en tramite de registro en Europa y en otros paises. Encontrara
mas informacién en Internet, en la direccion www.tdk-electronics.tdk.com/trademarks.
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